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1. INTRODUCCION

El presente documento forma parte del acuerdo para la Encomienda de Gestién que la
Direccion General del Agua (DGA) del Ministerio de Agricultura y Pesca, Alimentacion y
Medio Ambiente ha encargado al Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME) del
Ministerio de Economia, Industria y Competitividad para desarrollar diversos trabajos
relacionados con el inventario de recursos hidricos subterraneos y con la
caracterizacion de acuiferos compartidos entre demarcaciones hidrograficas. Dicha
encomienda se firmd en Noviembre de 2017 y tiene un plazo de ejecucién de 24
meses. A la emisidn del presente documento la Direccién General del Agua (DGA) se
encuentra adscrita en el Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Instituto Geoldgico
y Minero de Espafia (IGME) en el Ministerio de Ciencia, Innovacion y Universidades.

Los diferentes trabajos a realizar por el IGME, que son objeto de dicha Encomienda, se
enumeran a continuacion:

1) Actualizacidon y mejora del tratamiento dado a la componente subterranea del ciclo
del agua en el inventario de recursos hidricos a escala nacional.

La evaluacién de los recursos hidricos en régimen natural a escala nacional viene
siendo realizada en Espana por el Centro de Estudios Hidrograficos (CEH) del Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX), que desarrollé para ello el
modelo SIMPA (Sistema Integrado de Modelizacién Precipitacion-Aportacion). Este
modelo reproduce los procesos esenciales de transporte de agua que tienen lugar en
las diferentes fases del ciclo hidrolégico. Es un modelo hidrolégico conceptual y cuasi-
distribuido que permite obtener caudales medios mensuales en régimen natural en
puntos de la red hidrografica de una cuenca. El modelo SIMPA ha sido de uso
practicamente generalizado en los dos primeros ciclos de planificacién en la gran
mayoria de las demarcaciones hidrograficas espafiolas. Las mayores incertidumbres y
discrepancias que se han encontrado, respecto de evaluaciones locales de mayor
detalle realizadas con otros cédigos informdticos, corresponden a la estimacion y
calculo de la componente subterranea del ciclo hidrico, por lo que desde la DGA se
estimod necesario desarrollar una nueva version del cédigo SIMPA que solventard y
resolviera las imprecisiones detectadas, y mejorara las prestaciones proporcionadas
por las versiones utilizadas en los dos primeros ciclos de planificacién. Este trabajo de
actualizacion y reajuste se lo ha encargado la DGA al CEH del CEDEX.

El trabajo que tiene que realizar el IGME dentro de la presente actividad se
circunscribe a analizar dicho cédigo en lo que respecta a los algoritmos que han de
proporcionar la estimacion de la componente subterranea del ciclo hidrico y a prestar
su asesoramiento en la etapa de calibracidon del modelo y analisis de resultados a que
dé lugar. También contempla determinar los recintos espaciales necesarios para su
implementacién en el modelo. Estos se definiran de tal forma que permitan obtener
resultados que expliquen y cuantifiquen adecuadamente el comportamiento del flujo
subterraneo tanto en lo que respecta a su recarga como a sus descargas. La magnitud
superficial de estos recintos hidrogeoldgicos debe tener como maximo la misma
dimensién que tienen las masas de agua subterranea, aunque es factible dividir dichas



masas, cuando asi sea necesario para explicar y cuantificar el comportamiento de la
componente subterranea del ciclo hidrico, en varios recintos. Dado que en el segundo
ciclo de planificacidon se definieron 761 masas de agua subterrdanea en Espafa, se
estima que el nimero de recintos a establecer inicialmente puede ser del orden del
millar. El contenido del presente documento hace referencia a la identificacion y
delimitacion de dichos recintos.

Como ultima actuacién a considerar, dentro de la presente actividad, se contempla la
captura y aporte de informacién hidrogeoldgica al objeto de caracterizar, con la mayor
precision posible, cada uno de los recintos, identificados en la etapa anterior, para asi
proceder a una adecuada modelacién de los mismos mediante la utilizacion del cédigo
SIMPA. Los datos que aportard el IGME seran bibliograficos o formaran parte de los
estudios histéricos realizados hasta la fecha por los diversos Organismos que
desarrollan su trabajo en el campo de la hidrogeologia, ya que el proyecto no
contempla la toma, tratamiento y adquisicion de otros nuevos durante su etapa de
ejecucion.

2) Definicién y caracterizacion de masas de agua subterranea compartidas entre
demarcaciones hidrograficas.

Una de las medidas que es necesario establecer para lograr una adecuada
coordinacion de los Planes Hidroldgicos de cuenca es la identificacion y caracterizacion
de las masas de agua subterranea compartidas entre ambitos territoriales de dos o
mas planes, asi como la asignacion de los recursos hidricos de cada masa de agua
subterranea compartida entre las cuencas afectadas. El trabajo del IGME dentro de
esta actividad consistirda fundamentalmente en identificar, definir y caracterizar
hidrogeoldgicamente dichas masas de agua subterranea, asi como en determinar los
recursos hidricos que drenan cada una de las masas de agua subterrdnea a los rios,
lagos y humedales de los diferentes ambitos de planificacion entre los que se
extienden las mismas, de manera que, una vez determinado el valor de estas
descargas, se pueda proceder a incluir, de forma coherente vy justificada, su cuantia y
distribucién temporal y espacial en los diferentes planes hidrolégicos que se puedan
ver afectados.

3) Participacién, como apoyo a la Direccion General del Agua, en los trabajos y
reuniones a desarrollar por el Grupo Europeo de Aguas Subterraneas de la Estrategia
Comun de Implementacion de la Directiva Marco del Agua (CIS).

El objeto de esta actividad es la participacion del IGME, junto a funcionarios de la
Direccién General del Agua (DGA), en las reuniones del Grupo de Trabajo Europeo de
Aguas Subterraneas, asi como la elaboracién de los documentos de trabajo que se
requieran para dichas reuniones.

Como se ha comentado anteriormente el presente documento solo hace referencia a
la identificacidn y delimitacion de los recintos hidrogeolégicos que se han de utilizar
en la determinacion de los recursos hidricos del Estado espafiol mediante la
utilizacion del cédigo SIMPA.
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2. ANTECEDENTES

Los primeros trabajos de delimitacion y de representacion de acuiferos hay que
buscarlos en el “Mapa de Reconocimiento Hidrogeoldégico de Espafia peninsular,
Baleares y Canarias” a escala 1:1.000.000 publicado en 1972 por el IGME como
resultado de las investigaciones que se realizaron previamente a la preparacién del
Plan Nacional de Investigacion de Aguas Subterraneas (PIAS). En ese mapa se dividié el
territorio espafiol en 88 sistemas acuiferos, que pretendian representar
cualitativamente la distribucién espacial de los materiales potencialmente acuiferos a
escala nacional a la vez que se analizaban sus caracteristicas hidrogeolégicas.

En los trabajos desarrollados durante el PIAS (IGME, 1981) se identificaron vy
estudiaron con un mayor detalle los sistemas acuiferos que se habian establecido en el
anterior trabajo y se subdividieron estos en subsistemas acuiferos.

Entre los afios 1988 y 1990 se llevd a cabo por distintos Organismos oficiales,
especialmente por el IGME y la DGOH (Direccidon General de Obras Hidraulicas), una
nueva delimitaciéon de los acuiferos en Unidades Hidrogeolégicas, que se recogio en
los siguientes documentos: “Estudio de delimitacion de las unidades hidrogeoldgicas
del territorio peninsular e islas Baleares y sintesis de sus caracteristicas (DGOH-ITGE,
1988) y “Unidades Hidrogeoldgicas de la Espafia peninsular e islas Baleares (SGOP-
MOPU, 1990). El principal objetivo de estos trabajos era establecer una figura juridica
que facilitara la gestién administrativa de las aguas subterraneas. Dichas unidades
hidrogeoldgicas se definieron como un conjunto de uno o varios acuiferos agrupados a
efectos de conseguir una racional y eficaz administracion del agua. Los limites de las
Unidades Hidrogeoldgicas se establecieron mediante poligonales de lados rectos que
delimitaban la superficie exterior de cada unidad.

Con la entrada en vigor de la Directiva Marco del Agua (Directiva 2000/60/CE) y su
transposicion al Derecho espafiol a través de la modificacién del TRLA (Ley 62/2003) se
procede a la creacién y division en Masas de Agua Subterranea, partiendo de la
clasificaciéon previa de las Unidades Hidrogeoldgicas. La identificacion, definicidon y
caracterizacion de dichas masas de agua subterranea ha pasado por distintas fases a lo
largo de los diferentes horizontes de planificacion y seran objeto de una redefinicion a
lo largo del tercer ciclo de planificacidn.

En el presente documento se realiza para cada una de las demarcaciones hidrograficas
un anadlisis detallado e histdrico de las distintas particiones anteriormente apuntadas.

La division en recintos hidrogeoldgicos que se realiza en el presente documento
parte de las masas de agua subterranea establecidas y delimitadas en el segundo
ciclo de planificacidn. Dicha divisidn se ha efectuado al objeto de aplicar el modelo
SIMPA en relacion unica y exclusivamente con la finalidad de mejorar el
conocimiento que se tiene sobre la recarga natural a los acuiferos y de las descargas
de agua subterranea a la red hidrografica principal definida por el CEDEX.
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3. AMBITO DEL ESTUDIO

El ambito del presente trabajo se extiende a todo el territorio del Reino de Espafa
tanto peninsular como insular incluyendo las ciudades auténomas de Ceuta y Melilla.
Los resultados que se presentan se han agrupado de acuerdo a la siguiente divisién por
demarcaciones hidrograficas: Galicia Costa; Mifo-Sil; Cantdbrico Occidental;
Cantabrico Oriental; Duero; Tajo; Guadiana; Tinto, Odiel y Piedras; Guadalquivir;
Guadalete y Barbate; Cuencas Mediterraneas Andaluzas; Ceuta y Melilla; Segura; Jucar;
Ebro; Cuencas Fluviales de Cataluna; Baleares y demarcaciones de las islas Canarias.

Dada la extension del trabajo ha sido necesario proceder a la encuadernacion de cada
demarcacién hidrografica en un tomo independiente, excepto las demarcaciones de
las islas Canarias que se han agrupado todas ellas en un Unico tomo de acuerdo al
siguiente orden: Tenerife, Gran Canaria, Fuerteventura, Lanzarote, La Palma, La
Gomeray El Hierro. Junto a los tomos anteriores se ha elaborado un tomo resumen, de
dimensién notablemente inferior a los anteriores, que contiene una pequefia sintesis
del estudio realizado y un apartado de conclusiones y recomendaciones, asi como un
mapa de todo el territorio nacional a tamafio DIN-AQ con la delimitacion y codificacidon
de todos los recintos que se han identificado. El presente tomo incluye la
documentacion relativa a la Demarcacion Hidrografica del Ebro (Figura 3.1).
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Figura 3.1. Mapa de situacion de la Demarcacion Hidrografica del Ebro.
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4. METODOLOGIA

Los criterios que se han utilizado para la identificacion y delimitacion de los recintos
hidrogeoldgicos a considerar en la simulacidon de los recursos hidricos del estado
espanol mediante el modelo SIMPA han sido los siguientes:

1) En aquellas masas de agua subterrdneas que descargan a dos o mas rios, lagos o
humedales de la red principal de masas de agua superficial del CEDEX, tanto si dicho
drenaje tiene lugar de manera difusa, a lo largo de un tramo significativo de dichas
masas de agua superficial, como puntual a través de manantiales, cuyos caudales
acaba siempre convergiendo, mas pronto o mas tarde, en un determinado rio, lago o
humedal, se ha establecido un recinto para cada uno de los sectores de estas masas de
agua superficial que se encuentran ligados con una determinada descarga de agua
subterrdnea, bien sea esta difusa o puntual (Figura 4.1-ay Figura 4.1-c).

Primer criterio de

seleccion

Masa de agua subterrénea

Masa de agua
subterranea

Rio ficticio A+B+C

Rio C

Recinto
hidrogeolégicoC .~

Figura4.1-c [ Eum— { Recinto Rio A

Recinto ihidrogeolégico
hidrogeoldgico i A
B i

Rio B
------------ Divisoria hidrogeologica

Figuras 4.1-a, 4.1-b y 4.1-c. Representacion esquematica del primer criterio de seleccidn de los
Recintos Hidrogeoldgicos.

Dicha particién se ha realizado de acuerdo a la identificacion de la divisoria
hidrogeoldgica subterranea, que se ha establecido a partir de criterios piezométricos
y/o geoldgicos, y bajo la hipdtesis de un régimen natural de funcionamiento hidrico de
la masa de agua subterranea. En numerosas ocasiones -debido a una importante
carencia de datos que debiera subsanarse en un futuro préximo- se ha optado por
hacer coincidir la divisoria hidrografica y la hidrogeoldgica.
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La aplicacién de las anteriores hipdtesis presupone que la divisoria hidrogeologia
constituye una condiciéon de contorno de flujo nulo y por tanto inamovible durante
todo el periodo de tiempo que contemple las futuras simulaciones que se realicen con
el codigo SIMPA. La aseveracion realizada sera plausible en la practica totalidad de los
recintos hidrogeoldgicos en los que se subdividan las masas de agua subterrdnea, dado
que el tamafio de la malla que se va a utilizar en el modelo de simulacién es de 500 m
x 500 m. Ademas, para un periodo de tiempo suficientemente largo, como el que se va
a simular con el cddigo SIMPA, se puede presuponer que la variacién del
almacenamiento del acuifero, cuando el régimen es el natural, es practicamente nula.

La aplicacion de este criterio ha permitido solventar una de las principales
indefiniciones que presentaban las anteriores versiones de SIMPA, que era la
utilizacion de un Unico coeficiente de agotamiento, tanto si la masa de agua
subterranea descargaba a un Unico rio como si lo hacia a varios (Figura 4.1-b). Esta
forma de proceder no permitia discretizar la descarga de agua subterranea por rios
individualizados, ya que solo daba lugar a la obtencién de resultados agrupados en
determinados puntos de una cuenca en el que podian confluir varios rios. El nUmero
de estos en ocasiones podia ser sensiblemente elevado.

2) En aquellas masas de agua subterranea que presentan dos o mds acuiferos en
vertical (superficial y profundo) se ha establecido un recinto hidrogeolégico para cada
uno de los acuiferos que se han identificado al objeto de simular lo mas correctamente
posible las transferencias verticales de agua entre acuiferos (Figura 4.2).

Segundo criterio de seleccion

Zona no saturada Nivel piezométrico acuifero superior NPs

Acuifero superior Nivel piezométrico acuifero inferior NP

o o G s et e e e

A= Area de paso entre el acuifero superficial y el profundo

K, = permeabilidad vertical

e = Espesor Acuitardo Capa semipermeable

Acuifero inferior

Figura 4.2. Esquema conceptual de transferencia vertical de agua entre acuiferos. Segundo criterio de
seleccion.

En la figura 4.2-1 se ha representado el esquema topoldgico de una masa de agua

subterrdnea en la que existe trasferencia vertical entre recintos hidrogeolégicos. En
ella, uno de los recintos hidrogeoldgicos se encuentra totalmente confinado, por lo
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gue no recibira recarga directa por infiltracién de lluvia. El sentido de la transferencia

vertical
hidrogeolégicos.

Recinto aluvial
cede agua al rio

lo determinara

Rel

la diferencia de cota

piezométrica entre recintos

ReZ

p
-~

Rio efluente

Recinto aluvial de
transmisividad T,

Transferencia lateral

EpEpERE Recinto detritico de

€ s
transmisividad T,

P
.

Acuitardo

Transferencia

Recinto calizo
confinado de
transmisividad T,

vertical entre
recintos

Figura 4.2-1. Esquema topoldgico de una masa de agua subterranea en la que se ha identificado un
recinto superior y otro inferior totalmente confinado.

En la figura 4.2-2 se ha representado el esquema topoldgico de una masa de agua
subterrdnea en la que existe trasferencia vertical entre recintos hidrogeoldgicos, pero

en este caso el

recinto

inferior

presenta

zonas donde su funcionamiento

hidrodindmico es de tipo libre. En la parte donde el recinto es confinado no recibira
recarga directa por precipitacion, pero en las areas donde es libre si. En este supuesto
habrd que tener presente a la hora de modelizar el diferente valor que presenta el
coeficiente de almacenamiento segun el acuifero sea libre o confinado.

Rio efluente

Recinto aluvial
cede agua al rio

Rel

Rez

-
S

l Re3

Recinto aluvial de

Transferencia lateral

A Recinto detritico de

transmisividad T, |€ transmisividad T,
MlRl M1R3
= R, =8
Acuitardo e

Transferencia

Recinto

calizo

cede

agua
A

Yy

Recinto calizo confinado de

transmisividad T,
M;R,

vertical entre
recintos

N

Figura 4.2-2. Esquema topolégico de una masa de agua subterranea en la que se ha identificado un
recinto superior y otro inferior parcialmente confinado.
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3) En aquellas masas de agua subterraneas en las que se han identificado dos o mds
formaciones permeables de litologia y/o parametros hidrodinamicos muy diferentes,
susceptibles de constituir varios acuiferos, que se podrian individualizar, se ha definido
un recinto hidrogeoldgico para cada uno de los acuiferos identificados al objeto de
simular mejor las transferencias subterraneas laterales o verticales, que pudieran
tener lugar entre los materiales de diferente litologia y parametros hidrogeoldgicos. En
la figura 4.3-1a se ha representado en caso en que un rio cede agua a un acuifero
calizo a través de otro detritico y en la figura 4.3-1b el esquema topolégico de
funcionamiento de dicha situacién con la subdivisién en los dos recintos
hidrogeoldgicos que se deben establecer, segln el criterio propuesto, que dan lugar a
un recinto para el acuifero detritico y a otro para el acuifero calizo.

Figura 4.3-1a. Tercer criterio. Rio que cede agua a un acuifero calizo a través de otro detritico.

Figura 4.3.1b

Rio Influente

2| Acuifero detritico 2 Acuifero calizo

Transferencia lateral
entre acuiferos

Rio cede agua al
acuifero detritico

Figura 4.3-1b. Esquema topoldgico de Rio que cede agua a un acuifero calizo a través de otro detritico.

En la figura 4.3-2a se ha representado en caso en que un rio gana agua a partir de un
acuifero aluvial que a su vez recibe otras aportaciones hidricas desde un acuifero
detritico libre y otro calizo confinado. En la figura 4.3-2b se muestra el esquema
topoldgico de funcionamiento correspondiente a esta situacion con la subdivision en
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tres recintos hidrogeoldgicos: un recinto para el acuifero aluvial, otro para el detritico y
un tercero para el acuifero calizo.

Figura 4.3-2a. Tercer criterio. Rio alimentado por un acuifero aluvial que a su vez recibe agua de un
acuifero detritico libre y de otro calizo confinado.

Acuifero aluvial Transferencia lateral
cede agua al rio entre acuiferos
<€ Acuifero aluvial |€ Acuifero detritico
% €
Rio efluente
Acuitardo Transferencia

vertical entre i
acuiferos Figura 4.3.2b

Acuifero calizo
confinado

Figura 4.3-2b. Esquema topolégico de rio alimentado por un acuifero aluvial que a su vez recibe agua
de un acuifero detritico libre y de otro calizo confinado.

4) En aquellas masas de agua subterrdneas que estan constituidas por dos o mas
acuiferos aislado entre si (es decir, sin conexién hidraulica entre los mismos), pero que
presentan entidad e informacién suficiente a escala individual, se ha definido un
recinto hidrogeoldgico para cada uno de ellos. Cuando se ha considerado que no
existia suficiente informacion o los acuiferos eran de un tamafio reducido se han
agrupado todos los acuiferos en un Unico recinto o varios de ellos en dos o mas
recintos, aunque siempre se ha tenido en cuenta que cada agrupacién realizada deben
drenar a un mismo rio, lago o humedal (Figura 4.4-a y Figura 4.4-b).
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Acuifero A

Acuifero E

Acuifero D

Figura 4.4a

Rio B

Recinto A-B-C
Recinto D

Figura 4.4b

Figura 4.4a y Figura 4.4b. Posibles esquemas topoldgicos de una masa de agua subterranea
constituida por varios acuiferos aislados entre si.

En la figura 4.4c se ha representado una masa de agua subterranea (M) constituida
por varios acuiferos aluviales aislados entre si, pero que presentan entidad e
informacién suficiente a escala individual, por lo que cada uno de ellos puede ser
constitutivo de un recinto hidrogeolégico independiente (M1iR1, MiR2, y Mi1Rs3) que
descargan por separado al mar (esquema inferior derecha). El esquema que se
presenta en la parte superior derecha corresponde a la metodologia que se aplicaba
en las anteriores versiones de SIMPA o a una situacion donde no existe suficiente
informacién para proceder a independizar cada acuifero por separado. En esta ultima
situacidn todos los rios descargan al mar como si fueran uno solo, por lo que se pierde
precision en los resultados que se puedan obtener.

La codificacidn de los recintos hidrogeoldgicos que se han identificado se ha realizado
de acuerdo a la siguiente nomenclatura:

1) En aquellas masas de agua subterrdanea donde se ha identificado un Unico recinto
hidrogeoldgico, por lo que este coincide en extensidn y limites con la masa de agua
subterraneas, se ha procedido a denominarlo utilizando el mismo cédigo alfanumérico
que tiene la masa de agua subterranea, pero afiadiéndoles la letra “S”, si el recinto es
superficial o superior, o la “P” si este es profundo o inferior. A continuacidn, se han
afiadido los numeros “00” que indican que la masa y el recinto coinciden exactamente
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en sus limites. Como ejemplo se da la nomenclatura del recinto de cddigo
ES091MSBT089S00 “Cella-Ojos de Monreal” que coincide en sus limites con la masa de
agua subterrdnea del mismo nombre.

Rio ficticio ABC

)

RECINTO
M;R;#M;R;+M,R3

RioA

. RECINTO

e —
Impermeable

RECINTO
MyR,

1

RECINTO
MyR;

Figura 4.4c. Posibles esquemas topolégicos de una masa de agua subterranea constituida por varios
acuiferos aislados entre si.

2) Cuando en una masa de agua subterranea se han identificado varios recintos, pero
todos ellos son superficiales o superiores, cada uno de los recintos se han identificado
con el mismo cédigo alfanumérico que tiene la masa de agua subterrdnea, seguido de
la letra “S” y de dos digitos que se inician con la numeracién “01” para el primer
recinto, “02” para el segundo, “03 Para el tercero. Es posible continuar con esta
numeracion hasta un maximo de 99 recintos. Caso este que no se ha presentado a lo
largo del estudio. Como ejemplo se muestra la masa de agua subterrdnea
ES091MSBT091 “Cubeta de Oliete” en la que se han identificado cuatro recintos que se
han referido con los cddigos: ESO091MSBT091S01, ES091MSBT091S02,
ESO091MSBT091S03 y ES091MSBT091S04. La denominacién de dichos recintos es
respectivamente la siguiente: “Monforte de Moyuelas-Maicas”, Blesa-Oliete”,
“Muniesa-Sierra de Arcos” y “Los Estrechos”.

3) Cuando en una masa de agua subterranea se han identificado varios recintos, tanto
superficiales o superiores como profundos o inferiores, cada uno de los recintos
superficiales o superiores se identifica con el mismo cddigo alfanumérico que tiene la
masa de agua subterrdnea, seguido de la letra “S” y de dos digitos que se inician con la
numeracion “01” para el primer recinto, “02” para el segundo, “03 Para el tercero, y
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continua asi hasta un mdaximo de 99. Para los profundos o inferiores se procede de la
misma forma, pero cambiando la letra “S” por la “P”. A titulo de ejemplo se muestra el
caso de la masa de agua subterranea ESO60MSBT060-013 “Campo de Dalias-Sierra de
Gador”en la que se han identificado 2 recintos profundos y cinco superficiales, cuya
codificacion y denominacion se indica a continuacion:

ES0600MSBT060-013P01 “Inferior Noreste (zona confinada)”
ES0600MSBT060-013P02 “Inferior Occidental (zona confinada)”
ESO600MSBT060-013S01 “Inferior Noreste (zona libre)”
ESO600MSBT060-013S02 “Inferior Occidental (zona libre)”
ESO600MSBT060-013S03 “Superior e Intermedio Noreste”
ESO600MSBT060-013S04 “Superior Central”
ESO600MSBT060-013S05 “Escama de Balsa Nueva” y
ES0600MSBT060-013S06 “Alto Andarax”

Los criterios que se han establecido a lo largo del presente apartado metodoldgico
pretenden priorizar la discretizacion e individualizacion de la descarga de agua
subterrédnea atendiendo a la que tiene lugar en cada rio, lago y humedal. Esta forma de
proceder tiene por objeto obtener series sintéticas de descarga e hidrogramas de la
componente subterrdnea del ciclo hidrico que definan e identifiquen mejor la
aportacién subterranea en funcién de la masa de agua superficial a la que drenan.

Esta forma de proceder permitird un mejor tratamiento, tanto de las aguas
subterrdneas en particular como de la aportacion hidrica total en general, en los
futuros estudios, modelaciones y simulaciones que se realicen para valorar
operaciones de uso conjunto de aguas superficiales, subterrdnea y recursos no
convencionales, asi como otros aspectos de la gestion hidrica como pueden ser la
incidencia del cambio climatico o la contribucién de las aguas subterraneas al
mantenimiento hidrico de los caudales ecolégicos. En definitiva, disponer de datos mas
precisos para proceder a una mejor planificacion y gestién hidrica de los recursos
totales de la nacién.

Como base geoldgica e hidrogeoldgica para la identificacion y delimitacion de los
recintos hidrogeoldgicos se ha utilizado el mapa litoestratigrafico a escala 1:200000
elaborado por el IGME y la DGA en el afio 2006, asi como el mapa de permeabilidades
o hidrogeoldgico derivado del mismo, que también ha sido realizado por los mismos
Organismos. La base de estos mapas sera la que utilice el CEDEX para caracterizar los
aspectos hidrogeoldgicos que precisa SIMPA, como es, a titulo de ejemplo, el
pardmetro infiltracion maxima que necesita el modelo de Temez. Dichos mapas se
adjuntan como anexos del presente informe. También se anexa la leyenda del mapa
litoestratigrafico al objeto de facilitar la identificacion de las distintas formaciones
presentes en las demarcaciones hidrograficas analizadas.
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5. IDENTIFICACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS
5.1.- Sistematica y descriptiva operacional

El presente epigrafe se ha estructurado en tres apartados. En el primero de ellos se
realiza un sucinto andlisis geolégico e hidrogeoldgico de la cuenca hidrografica. En el
segundo se procede a efectuar una resefia histdrica de las diferentes divisiones
hidrogeoldgicas que se han realizado a lo largo del tiempo para individualizar los
diferentes acuiferos presentes en la cuenca, y, en tercer lugar, se indican los recintos
hidrogeoldgicos en los que se ha subdividido la cuenca. La justificacion en la que se
fundamenta dicha subdivision se realiza en cada una de las fichas que se incluyen en el
Anexo 1 de acuerdo a la metodologia descrita en el apartado 4.

5.1.1 Sintesis geoldgica e hidrogeolégica

La Demarcacion Hidrogréfica del Ebro estad situada en el noreste de la Peninsula
Ibérica, ocupa una extension de 85.534 km? y comprende la parte espafiola de las
cuencas del Ebro y el Garona, ademas de la cuenca endorreica de Gallocanta. Quedan
excluidas las pequefas parte de las cabeceras del Segre e Irati que se encuentran en
los territorios de Andorra y Francia; también incluye el enclave de Llivia.

Tiene como limites fisicos al este las cordilleras Costero Catalanas, las Cuencas Internas
de Cataluiia y el Mar Mediterraneo; al norte por el Pirineo y la cordillera Cantabrica; al
sur y al oeste por el sistema Ibérico y la cuenca hidrografica del Tajo; y al sureste por la
cuenca hidrografica del Jucar. Paralelamente a estas sierras principales y adentrandose
en la depresidn por la que discurre el Ebro, se presentan otras formaciones que son las
sierras del Subpirineo: Leire, La Peia, Loarre, Guara, etc., y, al sur del Ebro, las sierras
de Moncayo, La Virgen, Vicort, Cucalén y San Just. El relieve de la cuenca es quebrado
y desigual, con altitudes que varian desde 210 m en Zaragoza a 3.352 m en Monte
Perdido. El rio Ebro, principal componente de la cuenca, recorre ésta a modo de
bisectriz del menor de los angulos del tridngulo, recogiendo por su margen izquierda
los caudalosos afluentes pirenaicos y por su margen derecha los afluentes ibéricos,
menos caudalosos, pero generalmente torrenciales.

Dentro de la cuenca del Ebro se distinguen tres sectores con caracteristicas geologicas
propias, que comprenden una amplia variedad de materiales vy litologias que de forma
sintética se muestran en el mapa litoestratigrafico de la figura 5.1.1-1.

e Depresion Central. Se trata de la zona de valle entre las alineaciones
montafiosas pirenaicas, ibérica y catalanide, a lo largo de la cual discurre el rio
Ebro. Los materiales que conforman este sector son depdsitos de origen
continental molasico y naturaleza detritica y margoevaporitica, del Terciario y
Cuaternario.

e Cadena Ibérica y Cataldnides. Se localiza entre el macizo de la Demanda
(provincia de Burgos) y el Priorato tarraconense. Se trata de un sector de gran
complejidad geoldgica y estructural, en el que los materiales representados van
desde el Precdmbrico al Cuaternario y en el que aparecen rocas plutdnicas,
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metamdrficas y sedimentarias y, dentro de estas, carbonatadas, detriticas y
evaporiticas.

e Cordillera Pirenaica. Desde el punto de vista geoldgico incluye a los paramos y
sierras burgalesas, a las montafias Vasco-Cantabricas y a los Pirineos
propiamente dichos. La cordillera pirenaica responde a un modelo de cordillera
en el que se produce la desapariciéon de la corteza ocednica sobre la que se
depositaron los sedimentos y la extrusién de las raices graniticas a favor de una
serie de fracturas inversas.

El principal responsable del sostenimiento de los caudales de los rios de la cuenca del
Ebro es la descarga de los acuiferos regionales en la orla montafiosa que rodea la
cuenca. Son formaciones geoldgicas permeables constituidas fundamentalmente por
materiales mayoritariamente carbonatados, que deben su porosidad a la disolucién,
carstificacion o a la fracturacidn de la roca, conteniendo aguas de buena calidad para
cualquier uso, con una composicidn quimica que responde a facies bicarbonatada
calcica o calcicomagnésica de baja mineralizacidn. Existe no obstante en la cuenca un
gran volumen de acuiferos con porosidad intergranular, formados por rocas de origen
detritico, granosostenidas, constituidas por gravas y arenas en distintas proporciones.
Estos acuiferos detriticos ocupan una extensidon de unos 4.000 km? situdndose
mayoritariamente en la depresidn central inscrita en la orla montafiosa y tienen su
origen durante las alternancias glaciares del Cuaternario. Contienen aguas
generalmente de mayor mineralizacién cuya composicién quimica responde a una gran
variedad de facies, desde bicarbonatadas a sulfatadas presentando, en ocasiones,
evidentes signos de contaminacion debido a su mayor vulnerabilidad.
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Figura 5.1.1-1. Mapa litoestratigrafico de la Demarcacion Hidrografica del Ebro.
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Cabe distinguir por el contrario un nivel impermeable de base a escala regional, que
suele estar formado por las margas y arcillas yesiferas tridsicas de las facies Keuper,
que afloran de forma aislada en diversos puntos de la Demarcacidon Hidrografica del
Ebro, aunque también las formaciones paleozoicas constituyen el zécalo impermeable
de buena parte de la Demarcacién. Una distribucién de las litologias permeables e
impermeables puede observarse en el mapa hidrogeoldgico de la figura 5.1.1-2.

Los acuiferos pueden agruparse en 8 dominios hidrogeolégicos, dependiendo de su
situacién en la cuenca y de las caracteristicas geoldgicas, cubriendo todo el territorio
de la Demarcacion Hidrografica.

Los acuiferos de la Cadena Ibérica y Catalana que guardan relacion con la cuenca del
Ebro se agrupan en cuatro dominios hidrogeoldgicos: 1) Demanda — Cameros, que
engloba materiales de la denominada “franja moévil de La Rioja”, con acuiferos
desarrollados preferentemente en litologias carbonatadas del Jurasico; 2) Ibérico
Central, donde los acuiferos mas importantes aparecen en rocas carbonatadas
juradsicas (somontanos del Moncayo) y en piedemontes ibéricos (campo de Carifiena);
3) Alto Jalon-Alto Jiloca, en el que los acuiferos se asocian a laxos sinclinales, a
parameras carbonatadas jurdsicas y cretacicas y al relleno detritico de fosas
intramontafiosas; y 4) Maestrazgo y Cataldnides, que incluye la zona de
desembocadura del Ebro y su delta, muestra una tipologia diversa de acuiferos, con
predominio de carbonatados y detriticos porosos.
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Figura 5.1.1-2. Mapa hidrogeoldgico de la Demarcacion Hidrografica del Ebro.

Los acuiferos del Pirineo se consideran incluidos en tres dominios hidrogeoldgicos: 1)
Vasco Cantabrico, caracterizado por la abundancia de formaciones carbonatadas con
fuerte desarrollo carstico, del Cretdacico superior y Eoceno, en estructuras sinclinales y
parameras, asi como de conglomerados terciarios; 2) Sinclinal de Jaca-Pamplona, con
acuiferos sobre rocas carbonatadas, especialmente del Eoceno; y 3) Sinclinal de Tremp,
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dominio que alberga grandes mantos tectonicos en los que se instalan acuiferos en
calizas del Devénico, Cretacico superior, Eoceno, y también en formaciones detriticas.

Por ultimo, en la Depresion Central se instala el dominio hidrogeoldgico de la
depresion del Ebro, que contiene grandes acuiferos de naturaleza detritica instalados
en formaciones aluviales o glacis, pero que también estdn presentes en rocas
carbonatadas o calcomargoevaporiticas, aunque de interés mas local.

5.1.2. Antecedentes de divisiones hidrogeologicas

La delimitacion del territorio que comprende la actual Demarcacion Hidrografica del
Ebro desde el punto de vista hidrogeoldgico ha tenido como referente diversos y
sucesivos marcos de actuacion.

El primero de ellos es el Proyecto de Investigacion de las Aguas Subterraneas (PIAS),
abordado por el Instituto Geoldgico y Minero de Espafia entre los afos 1979 y 1983. El
PIAS comienza por la suposicion de los Sistemas Acuiferos como un extracto del
territorio en el que se observan condiciones adecuadas para la recarga y la existencia
de acuiferos. Esta primera caracterizacion de acuiferos, pese a haber supuesto un hito
y referente de obligada mencion en la divisidn y catalogacion de las zonas permeables,
ha tenido como contrapunto el que aunaba formaciones de naturaleza y cualidades
diversas y no abarcaba la totalidad del territorio, puesto que dejaba amplias areas
permeables de la Demarcacion Hidrografica fuera de cualquier catalogacién. No
obstante, con posterioridad, fueron incorporandose nuevas divisiones a medida que se
perfeccionaba el estado del conocimiento de la cuenca.

Como resultado, se definieron 12 grandes Sistemas Acuiferos para su estudio dentro
de la cuenca del Ebro, 2 sistemas de naturaleza detritica (Sistemas 60 y 62) y 10 en los
gue predominaban los acuiferos de naturaleza carbonatada (Sistemas 7, 57 a 59y 63 a
68), con la distribucién del territorio que se muestra en el mapa de la figura 5.1.2-1. La
mayoria de ellos ya asumian unas diferencias de funcionamiento hidrogeoldgico entre
sectores préximos del mismo sistema, por lo que se establecieron los Subsistemas
Acuiferos como divisiones menores. Ademads, la cuenca incorporaba pequeiias
superficies de los Sistemas 9, 13, 55, 61 y 69, que fueron de estudio generalizado en las
cuencas adyacentes donde la representatividad de su superficie era mayor.

El segundo marco de actuacién se inicia a raiz de la promulgacion de la Ley de Aguas
en 1985 y toma como punto de partida el conocimiento y la subdivision anteriormente
establecida. Asi, se da pie a una nueva division, con muchas semejanzas con la anterior
y que define las “unidades hidrogeoldgicas” con un criterio con el que se pretende
facilitar la gestion conjunta de todos los recursos hidricos.
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Figura 5.1.2-1. Distribucidon de los Sistemas Acuiferos en la cuenca el Ebro. Fuente: IGME, 1985.

De esta manera, el IGME y el Servicio Geolégico de la Direccién General de Obras
Hidraulicas del MOPTMA, durante los afios 1987 y 1988 desarrollaron el "Estudio de
delimitacion de las Unidades Hidrogeoldgicas del territorio Peninsular e Islas Baleares y
sintesis de sus caracteristicas". En él se establece un inventario de los recursos
conocidos y se desgajan los 12 Sistemas Acuiferos que anteriormente habia delimitado
el IGME en la cuenca del Ebro en un conjunto de 48 unidades hidrogeoldgicas (Figura
5.1.2-2).

Pocos anos mas tarde este catdlogo de unidades resulta incompleto, quedando
patente la necesidad de establecer una nueva catalogacion, tanto de unidades
hidrogeoldgicas como de acuiferos, proceso que se repite de manera sucesiva en los
distintos documentos elaborados dentro del proceso de planificacion hidroldgica
previo a la aprobacién del primer Plan Hidroldgico de la cuenca de 1998. Asi, la
relacion de unidades hidrogeoldgicas establecidas en el Proyecto de Directrices de
1993 y adoptadas en la Propuesta del Plan Hidroldgico de la cuenca del Ebro se eleva a
62. Posteriormente, el SGOP realiza en 1993 el estudio de “Delimitacidn y sintesis de
caracteristicas de las unidades hidrogeoldgicas intercuencas”, en el que se caracterizan
cuatro unidades que involucran a la cuenca del Ebro: Aralar-Ulzama, Araviana-
Moncayo, Albarracin-Cella-Molina de Aragén, Cardé-Perelld.
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Figura 5.1.2-2. Distribucion de las Unidades Hidrogeolégicas de la cuenca del Ebro contemplada en la
Documentacion Basica de 1988 para la elaboracion del primer Plan Hidroldgico de Cuenca del Ebro.
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Figura 5.1.2-3. Unidades Hidrogeoldgicas contempladas en el Plan Hidrolégico de la Cuenca del Ebro.
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Asi mismo, los articulos 7 y 8 de la Normativa del Plan Hidrolégico de cuenca,
aprobado por Real Decreto 1664/1998 de 24 de julio, indicaban que, dentro del primer
horizonte de la planificacién, se deberia realizar una nueva delimitacién de unidades
hidrogeoldgicas que recogiera los avances en el conocimiento hidrogeoldgico y una
nueva evaluacién de recursos de las mismas. También se considerd necesario delimitar
unas unidades de mayor rango territorial que las hidrogeolégicas, en las que quedarian
englobadas estas Ultimas, que tomarian el nombre de “dominios hidrogeoldgicos”. Su
delimitacion estaria marcada por la presencia regional de limites geoldgicos concretos
con comportamiento hidrogeoldgico impermeable, llegando a diferenciar en la cuenca
del Ebro los 8 dominios ya mencionados en el apartado precedente, agrupando los
principales acuiferos de la cuenca en 72 unidades hidrogeoldgicas, distribucidon que se
muestran en la figura 5.1.2-3. La principal diferencia observada es el abandono de la
poligonal que definia los limites de las unidades hidrogeoldgicas por otros contornos
adaptados a las barreras hidrogeoldgicas, afloramientos, estructuras y divisorias
hidrogeoldgicas de los recintos acuiferos supuestos.
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Figura 5.1.2-4. Masas de agua subterranea de la Demarcacion Hidrografica del Ebro.

La revisién del Plan Hidrolégico de cuenca una vez finalizado el primer periodo de
planificacion supuso una nueva adaptacion de la identificacidn regional de las unidades
hidrogeoldgicas de la cuenca a los criterios que establece la Directiva Marco del Agua
para la definicion de las masas de agua subterrdnea (Directiva 2000/60/CE del
Parlamento Europeo y del Consejo del Agua por la que se establece un marco
comunitario de actuacion en el ambito de la politica de aguas). Bajo estas premisas se
obtiene la divisién y catalogacion de las areas permeables de la demarcacidon que se
muestra en la figura 5.1.2-4, distribuyendo actualmente esta superficie en 105 masas
de agua subterrdnea, que cubre 54.517 km?, lo que representa casi el 64 por ciento de
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la superficie total de la Demarcacién Hidrografica del Ebro. El 36 por ciento restante
corresponde a formaciones impermeables o acuiferos de interés local.

Con el presente trabajo se aborda un nuevo paso en el proceso de discretizacién del
territorio, esta vez con el objetivo de mejorar la evaluacién de los recursos hidricos de
la cuenca definiendo los denominados “recintos hidrogeoldgicos”. En esta primera
adaptacion se han distinguido un total de 177 recintos en la Demarcacion del Ebro, que
basicamente se han diferenciado adoptando criterios conforme a una superposicién de
masas de agua con divisorias hidroldgicas, hidrogeoldgicas y complejos con
funcionamiento hidrogeoldgico independiente dentro de la masa de agua considerada.

5.1.3 Recintos hidrogeoldgicos consensuados

La divisién que se sintetiza en la tabla 5.1.3-1 se ha realizado al objeto de aplicar el
modelo SIMPA en relacién Unica y exclusivamente a la finalidad de mejorar el
conocimiento que se tiene sobre la recarga natural a los acuiferos y a las descargas de
aguas subterraneas que tiene lugar en cada uno de los rios de la red hidrogréfica
principal del CEDEX. En la figura 5.1.3-1 se muestran los recintos hidrogeoldgicos
identificados y en la tabla 5.1.3-1 su codificacion y nomenclatura. En el Anexo 1 se
adjunta una ficha de cada uno de los recintos hidrogeoldgicos que se han identificado
en la que se justifica la division realizada. En total se han definido 177 Recintos
Hidrogeoldgicos en las 105 masas de agua subterranea existentes.

Tabla 5.1.3-1. Recintos hidrogeolégicos de la Demarcacion Hidrografica del Ebro.

MASA DE AGUA SUBTERRANEA RECINTO HIDROGEOLOGICO
cODIGO NOMBRE cODIGO NOMBRE
ES091MSBT001S01 Arroyal
ES091MSBT001 Fontibre
ES091MSBT001S02 Fontibre
ES091MSBT002 | Paramos de Sedanoy Lora | ES091MSBT002S00 Paramos de Sedano y Lora
oswseTooror | Segr e oo
ES091MSBT003 |  Sinclinal de Villarcayo o pres pe— o
E£S091MSBT003S01 ector superlor' etritico Depresién
de Villarcayo
ESO091MSBT004 Manzanedo-Ofia ESO091MSBT004S00 Manzanedo-Ofa
ES091MSBT0O05 Montes Obarenes ESO091MSBT005S00 Montes Obarenes
- ES091MSBT006S01 Conchas de Haro
ES091MSBT006 Pancorbo-Conchas de
Haro ES091MSBT006S02 Pancorbo
ES091MSBT007S01 Tobillas
ES091MSBTO007 Valderejo-Sobrén
ES091MSBT007S02 Sobroén
ES091MSBT008S01 Ayuda
ES091MSBTO008 Sinclinal de Trevifio
ES091MSBT008S02 Bayas

30




MASA DE AGUA SUBTERRANEA

RECINTO HIDROGEOLOGICO

CcODIGO NOMBRE cODIGO NOMBRE
ES091MSBT008S03 Espejo
Esoo1mseToos | AUvidl d:g\:':a”da e | Es091MSBT009500 Aluvial de Miranda de Ebro
ESO091MSBT010S01 Sector rio Jerea
ES091MSBTO010 Calizas de Losa ES091MSBT010S02 Sector rio Salén
ES091MSBT010S03 Sector rio Himedo
ES091MSBT011S01 Nanclares
ES091MSBTO011 Calizas de Subijana
ES091MSBT011S02 Subijana
ES091MSBT012 Aluvial de Vitoria ES091MSBT012S00 Aluvial de Vitoria
ESO091MSBT013S01 Salvatierra
ES091MSBTO013 Cuartango-Salvatierra ES091MSBT013502 Vitoria
ES091MSBT013S03 Cuartango
ES091MSBT014S01 Zayas
ES091MSBT014 Gorbea
ES091MSBT014502 Padrobaso
ES091MSBT015S501 Barrundia
ES091MSBT015 Altube-Urkilla ES091MSBT015S02 Legutiano
ES091MSBT015503 Marquina
ES091MSBT016 Sierra de Aizkorri ES091MSBT016S00 Sierra de Aizkorri
ES091MSBT017 Sierra de Urbasa ES091MSBT017S00 Sierra de Urbasa
ES091MSBT018S01 Sierra de Andia Occidental
ES091MSBT018 Sierra de Andia
ES091MSBT018S502 Sierra de Andia Oriental
ES091MSBT019S01 Sierra de Aralar Norte
ES091MSBT019 Sierra de Aralar
ES091MSBT019S502 Sierra de Aralar Sur
ES091MSBT020S01 Basaburua
ES091MSBTO020 Basaburua Ulzama
ES091MSBT020S02 Ulzama
ES091MSBT021 lzquiz-Zudaire ES091MSBT021S00 lzquiz-Zudaire
ES091MSBT022S01 Sierra de Cantabria Occidental
ES091MSBT022 Sierra de Cantabria
ES091MSBT022502 Sierra de Cantabria Oriental
ES091MSBT023 Sierra de Léquiz ES091MSBT023S00 Sierra de Léquiz
ES091MSBT024 Bureba ES091MSBT024S00 Bureba
ES091MSBT025S01 Alto Arga
ES091MSBT025S02 Alto Irati
ES091MSBT025 Alto Arga-Alto Irati
ES091MSBT025S03 Alto Salazar
ES091MSBT025S504 Alto Esca
ES091MSBT026 Larra ES091MSBT026S00 Larra
ES091MSBT027 Ezcaurre-Pefia Telera ES091MSBT027501 Ezcaurre
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MASA DE AGUA SUBTERRANEA RECINTO HIDROGEOLOGICO

cODIGO NOMBRE coDIGO NOMBRE
ES091MSBT027S02 Pefia Telera
ES091MSBT028 Alto Gallego ES091MSBT028S00 Alto Gallego
ES091MSBT029 Sierra de Alaiz ES091MSBT029S00 Sierra de Alaiz
ES091MSBT030S01 Arga en Pamplona
ES091MSBT030S02 Bajo Irati
ES091MSBT030 | Sinclinal de Jaca Pamplona | ES091MSBT030S03 Aragon
ES091MSBT030S04 Medio Gallego
ES091MSBT030S05 Flumen-Alcanadre
ES091MSBT031S01 Sierra de Leyre Occidental
ES091MSBTO031 Sierra de Leyre ES091MSBT031502 Sierra de Leyre Centro
ES091MSBT031S03 Sierra de Leyre Oriental
ESO91MSBT032 Sierra Tendeﬁera-Monte ESO091MSBT032501 Los Batanes
Perdido ES091MSBT032502 Arazas-Vell6s
ES091MSBT033S01 Loarre-Santo Domingo
ES091MSBT033 Santo Domingo-Guara
ESO091MSBT033S02 Sierra de Guara
ES091MSBT034S01 Cabeceras del Cinca y Esera
ES091MSBT034S02 Garona-Valle de Aran
ES091MSBT034 Macizo Axial Pirenaico ES091MSBT034S03 Alta Ribagorza
ES091MSBT034504 Alto Noguera Pallaresa

ES091MSBT034S05 Margen derecha del Alto Segre

ES091MSBT035 Alto Urgell ES091MSBT035S00 Alto Urgell
ES091MSBT036 La Cerdanya ES091MSBT036S00 La Cerdanya
ES091MSBT037501 Altos Esera e Isdbena
ES091MSBT037 Cotiella-Turbdn
ES091MSBT037S02 Sierra del Sis
ESO091MSBT038S01 Montsec
ES091MSBTO038 Tremp-Isona ES091MSBT038502 Badixols
ES091MSBT038P01 Cuenca de Tremp
£S091MSBT039501 Unidades cabalg,z.mtes de Montsec-
Bdixols
ESO91MSBT039 |  Cadi-Port del Comte | Eo0OtMSBT039502 Port del Comte
ES091MSBT039S03 Pedraforca
ES091MSBT039S04 Cadi
ES091MSBT040S01 Sector Cinca-Esera
ES091MSBTO040 Sinclinal de Graus
ES091MSBT040S02 Sector Noguera Ribagorzana
ES091MSBT041S01 Naval
ES091MSBT041 Litera Alta
ES091MSBT041S02 Estopifnan
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MASA DE AGUA SUBTERRANEA

RECINTO HIDROGEOLOGICO

cODIGO NOMBRE coDIGO NOMBRE
ES091MSBT042 Sierras Marginales ES091MSBT042501 Blancafort-Milla
Catalanas ES091MSBT042502 San Mamet-Ermengol
ES091MSBT043S01 Aluvial rio Oca
ES091MSBT043 Aluvial del Oca
ES091MSBT043S02 Aluvial rio Oroncillo al Ebro
ES091MSBT044 Aluvial del Tirén ES091MSBT044S00 Aluvial del Tirén
ES091MSBT045 Aluvial del Oja ES091MSBT045S00 Aluvial del Oja
ES091MSBT046 Laguardia ES091MSBT046S00 Laguardia
ES091MSBT047 Aluvial del Najerilla-Ebro ES091MSBT047S00 Aluvial del Najerilla-Ebro
ES091MSBT048 Aluvial de La Rioja- ES091MSBT048500 Aluvial de La Rioja-Mendavia
Mendavia
ES091MSBT049 Aluvial del Ebro-Aragon: ES091MSBT049500 Aluvial del Ebro-Aragoén: Lodosa-
Lodosa-Tudela Tudela
ES091MSBT050 Aluvial del Arga Medio ES091MSBT050S00 Aluvial del Arga Medio
ES091MSBT051 Aluvial del Cidacos ES091MSBT051S00 Aluvial del Cidacos
Eso91MmsBTos2 | AUVl d:::g;’: Tudela- | £c191MsBT052500 |  Aluvial del Ebro: Tudela-Alagén
ES091MSBT053 Arbas ES091MSBT053S00 Arbas
ES091MSBT054 Sasos de Bolea-Ayerbe ES091MSBT054S00 Sasos de Bolea-Ayerbe
ES091MSBTO55 Hoya de Huesca ES091MSBT055S00 Hoya de Huesca
ES091MSBT056 Sasos de Alcanadre ES091MSBT056500 Sasos de Alcanadre
ES091MSBTO057 Aluvial del Gallego ES091MSBT057S00 Aluvial del Gallego
ES091MSBTO058 | Aluvial del Ebro: Zaragoza | ES091MSBT058S00 Aluvial del Ebro: Zaragoza
ES091MSBTO059 | Lagunas de Los Monegros | ES091MSBT059S00 Lagunas de Los Monegros
ES091MSBT060 Aluvial del Cinca ES091MSBT060S00 Aluvial del Cinca
ES091MSBTO061 Aluvial del Bajo Segre ES091MSBT061S00 Aluvial del Bajo Segre
ES091MSBT062 Aluvial del Medio Segre ES091MSBT062S00 Aluvial del Medio Segre
ES091MSBTO063 Aluvial de Urgell ES091MSBT063S00 Aluvial de Urgell
ES091MSBT064 Calizas de Tarrega ES091MSBT064S00 Calizas de Tarrega
ES091MSBT065501 Trevijano
ES091MSBT065S02 Torrecilla
ES091MSBT065S03 Anguiano
ESO091MSBT065 Pradoluengo-Anguiano
ES091MSBT065504 Ezcaray
ES091MSBT065S05 Pradoluengo
ES091MSBT065506 Villamudria
ES091MSBT066501 Fitero
ES091MSBT066 Fitero-Arnedillo ES091MSBT066S02 Arnedillo
ES091MSBT066S03 Jubera
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MASA DE AGUA SUBTERRANEA

RECINTO HIDROGEOLOGICO

cODIGO NOMBRE coDIGO NOMBRE
ES091MSBT067 Detritico de Arnedo ES091MSBT067S00 Detritico de Arnedo
ES091MSBT068501 Ortigosa
ES091MSBT068502 Montenegro
ES091MSBT068S03 Viniegra
ES091MSBT068 Mansilla-Neila
ES091MSBT068504 Brieva
ES091MSBT068S05 Neila
ES091MSBT068506 Mansilla
ESO091MSBT069S01 Cervera
ES091MSBT069S02 Munilla
ESO091MSBT069 Cameros
ES091MSBT069S03 San Roman
ES091MSBT069504 Villoslada
ES091MSBTO070 Afavieja-Valdegutur ES091MSBT070S00 Afavieja-Valdegutur
ES091MSBT071 Araviana-Vozmediano ES091MSBT071S00 Araviana-Vozmediano
ES091MSBT072501 Queiles
ES091MSBT072 | Somontano del Moncayo ES091MSBT072S02 Huecha
ES091MSBT072S03 Isuela-Jalén
ES091MSBTO73 Borobia-Aranda de ES091MSBT073S01 Borobia
Moncayo ES091MSBT073S02 Aranda de Moncayo
ES091MSBT074501 Aranda-Jalén-Grio
ES091MsBTO74 |~ errasPelozoicasdela " eqoq) \cp074502 Huerva
Virgen y Vicort
ES091MSBT074S03 Aguasvivas-Moyuela
ES091MSBT075 Campo de Carifiena ES091MSBT075S00 Campo de Carifena
ES091MSBTO76 Pliocuaternario de ES091MSBT076500 Pliocuaternario de Alfamén
Alfamén
ES091MSBT077 Mioceno de Alfamén ES091MSBT077P00 Mioceno de Alfamén
ES091MSBTO078 Manubles-Ribota ES091MSBT078S00 Manubles-Ribota
ES091MSBT079 Campo de Belchite ES091MSBTO79P00 Campo de Belchite
ES091MSBT080 Cubeta de Azuara ES091MSBT080S00 Cubeta de Azuara
ES091MSBT081 Aluvial Jalén-Jiloca ES091MSBT081S00 Aluvial Jalén-Jiloca
E£S091MSBT082501 Margen derec'ha del Jiloca-
ES091MSBT082 Huerva-Perejiles Perejiles
ES091MSBT082502 Alto Huerva
ES091MSBT083 | Sierra Paleozoica de Ateca | ES091MSBT083S00 Sierra Paleozoica de Ateca
ES091MSBT084501 Oriche-Anaddn occidental
ES091MSBT084 Oriche-Anadén ES091MSBT084502 Oriche-Anadén central
ES091MSBT084S03 Oriche-Anadén oriental
ESO091MSBT085 Sierra de Mifiana ESO091MSBT085S00 Sierra de Mifiana
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MASA DE AGUA SUBTERRANEA

RECINTO HIDROGEOLOGICO

cODIGO NOMBRE coDIGO NOMBRE

ES091MSBT086 Paramos del Alto Jalén ES091MSBT086S00 Paramos del Alto Jalén
ES091MSBT087 Gallocanta ES091MSBT087S00 Gallocanta
ES091MSBT088 Monreal-Calamocha ES091MSBT088S00 Monreal-Calamocha
ES091MSBT089 Cella-Ojos de Monreal ES091MSBT089S00 Cella-Ojos de Monreal
ES091MSBT090 Pozonddn ES091MSBT090S00 Pozondén

ES091MSBT091S01 Monforte de Moyuela-Maicas

ES091MSBT091502 Blesa-Oliete
ES091MSBT091 Cubeta de Oliete

ESO091MSBT091S03 Muniesa-Sierra de Arcos

ES091MSBT091S04 Los Estrechos

ES091MSBT092S01 Cretdcicos de Utrillas
ES091MSBT092 Aliaga-Calanda

ES091MSBT092S02 | Jurdsicos y cretacicos de Santolea
ES091MSBT093 Alto Guadalope ES091MSBT093S00 Alto Guadalope
ES091MSBT094 Pitarque ES091MSBT094S00 Pitarque
ES091MSBT095 Alto Maestrazgo ES091MSBT095S00 Alto Maestrazgo
ES091MSBT096 Puertos de Beceite ES091MSBT096S00 Puertos de Beceite
ES091MSBT097 Fosa de Mora ES091MSBT097S00 Fosa de Mora
ESO091MSBT098 Priorato ESO091MSBT098S00 Priorato
ES091MSBT099 Puertos de Tortosa ES091MSBT099S00 Puertos de Tortosa

ES091MSBT100S01 Cardd
ES091MSBT100 Boix-Cardé

ES091MSBT100S02 La Riera
ES091MSBT101 Aluvial de Tortosa ES091MSBT101S00 Aluvial de Tortosa
ES091MSBT102 Plana de la Galera ES091MSBT102S00 Plana de la Galera
ES091MSBT103 Mesozoico de la Galera ES091MSBT103P00 Mesozoico de la Galera
ES091MSBT104 Sierra del Montsia ES091MSBT104S00 Sierra del Montsid
ES091MSBT105 Delta del Ebro ES091MSBT105S00 Delta del Ebro
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Figura 5.1.3-1. Mapa de recintos hidrogeoldgicos de la Demarcacién Hidrografica del Ebro.
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6. RESUMEN Y CONCLUSIONES

El nimero de recintos hidrogeoldgicos que se han identificado en la parte espafiola de
la Demarcacién Hidrogréafica del Ebro, de acuerdo a la metodologia descrita en el
apartado 4 es de 177. Se ha contado igualmente con los comentarios y sugerencias
realizadas en marzo de 2018 por parte de los técnicos responsables de la Oficina de
Planificaciéon Hidroldgica de la Confederacion Hidrografica del Ebro. En la tabla 5.1.3-1
se indica su denominacién y codificacidn, asi como su correspondencia con las masas
de agua subterraneas establecidas en el segundo horizonte de planificacidn.

De la cuantia anteriormente indicada, 65 recintos coinciden exactamente en sus
limites con una de las masas de agua subterrdnea que se establecieron en el segundo
horizonte de planificacion, entre los que se incluye la mayoria de las masas que
corresponden con detriticos aluviales de rios. Dichos recintos se han denominado con
el mismo nombre de la masa de agua subterrdnea, con la que coinciden en su
delimitacion, aunque no en su cédigo, ya que éste se acompafia con el caracter
alfanumérico SO0 si son recintos de tipologia superficial o POO si son de tipologia
profunda, como en este ultimo caso sucede con los 3 siguientes recintos: Mioceno de
Alfamén, Campo de Belchite y Mesozoico de la Galera.

Por lo que respecta al resto de masas de agua subterraneas, que ascienden a 40, se
han subdividido en 112 recintos hidrogeoldgicos. Asi, 22 masas de agua subterranea se
han subdividido cada una de ellas en 2 recintos entre las que cabe mencionar la masa
del Sinclinal de Villarcayo que se ha subdividido en un recinto superficial y otro inferior
o profundo. Las siguientes 10 masas se han subdividido en 3 recintos cada una:
Sinclinal de Trevifio, Calizas de Losa, Cuartango-Salvatierra, Altube-Urkilla, Sierra de
Leyre, Tremp-Isona (con un recinto de los tres definidos que es de tipologia profunda),
Fitero-Arnedillo, Somontano del Moncayo, Sierras Paleozoicas de la Virgen y Vicort vy,
por ultimo, Oriche-Anadon. Las 4 masas de agua subterranea de Alto Arga-Alto Irati,
Cadi-Port del Comte, Cameros y Cubeta de Oliete se han subdividido cada una en otros
4 recintos, mientras que las masas de Sinclinal de Jaca-Pamplona y Macizo Axial
Pirenaico se han subdividido en 5 recintos cada una. Finalmente, las 2 masas de
Pradoluengo-Anguiano y Mansilla-Neila se han subdividido en 6 recintos cada una.

En el anexo 2 se muestra un mapa con la subdivisidon realizada indicandose en trazo
grueso los limites de las masas de agua subterrdnea y en trazo fino los
correspondientes a los recintos hidrogeolégicos. En el anexo 3 se muestra un mapa de
la Demarcacién Hidrografica con la distribucion geografica de todos los recintos que se
han establecido. En ambos anexos se identifica mediante rayado aquellos recintos que
total o parcialmente se han catalogado como de tipologia profunda o inferior, que
asciende a 5, mientras que los que se han catalogado como de tipo superficial o
superior se cuantifican en 172. Hay 2 recintos hidrogeoldgicos profundos que se han
definido coincidiendo sendas masas de agua subterrdnea ya establecidas (Mioceno de
Alfamén y Mesozoico de la Galera) que caracterizaban niveles acuiferos inferiores a
otras masas de agua subterranea situadas por encima. Una tercera masa de agua
(Campo de Belchite) se ha considerado ahora en su totalidad como un Unico recinto de
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tipologia profunda, mientras que en las masas de Sinclinal de Villarcayo y Tremp-Isona
se ha estimado que una parte de su extension o su totalidad contiene algln recinto de
naturaleza profunda ademas de otros superficiales.

En el anexo 4 se muestra un mapa de la Demarcacién Hidrografica sobre el que se han
superpuesto los recintos hidrogeoldgicos y la red hidrografica principal establecida por
el CEDEX. A partir de la informacién contenida en dicho mapa se han identificado los
rios en los que presumiblemente descargan los recintos hidrogeolégicos. Este ha sido,
como se especifica en el apartado metodoldgico, el principal criterio de seleccién que
se ha empleado para su identificacidn y delimitacidn. En la tabla 6.1 se relacionan los
recintos hidrogeoldgicos con los cursos fluviales en los que presumiblemente existe
relacion rio-acuifero. El nimero de estos ultimos se ha estimado inicialmente en 179,
aunque los tramos en los que probablemente exista relacidn rio-acuifero de tipologia
ganadora serd superior, como se puede intuir de la observacién de los mapas
hidrogeoldgico y litoestratigrafico que se muestran en los anexos 5 y 6. Su concrecién
no es objeto de este informe, pero si de los trabajos que se han de contemplar en la
segunda parte de la presente actividad que tiene como finalidad la captura de los
datos que han de alimentar al modelo SIMPA.

Los mapas que se adjuntan en los anexos 5 y 6 han constituido la base hidrogeoldgica y
geoldgica sobre la que se sustenta la division realizada. En la tabla 6.2 se evalua la
superficie permeable de alta y media permeabilidad correspondiente a los recintos
hidrogeoldgicos superficiales o superiores, que es sobre la que tendra lugar la mayor
parte de la infiltracion de agua que puede convertirse en recarga a los acuiferos (En el
modelo SIMPA la infiltracién coincide con la recarga). Dicha superficie se ha evaluado
en 27.031,59 km?, por lo que constituye el 48,7 % de la superficie total de los recintos
hidrogeoldgicos que se han identificado, que asciende a un total de 55.441,93 km?2.

La cuenca se podria haber dividido en un mayor nimero de recintos hidrogeolégicos
atendiendo al criterio de identificar cada nivel acuifero independiente y cada uno de
los rios a los que descargan los acuiferos, pero esto no ha sido posible dado que existe
un importante desconocimiento sobre las caracteristicas y datos hidrogeoldgicos
basicos de algunas de las masas definidas en el segundo horizonte de planificacién,
gue es necesario que se subsane lo antes posible.
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Tabla 6.1 Relacion de cursos fluviales en los que presumiblemente descargan los recintos

hidrogeolégicos

RECINTO HIDROGEOLOGICO

Rios en los que se considera que tiene lugar
la descarga de agua del R.H

CODIGO NOMBRE
ES091MSBT001S01 | Arroyal Rio Polla
ES091MSBT001S02 | Fontibre Rio Hijar, Rio Marlantes, Rio Ebro
ES091MSBT002S00 | Paramos de Sedanoy Lora Rio Ebro, Rio Rudrén
ES091MSBT003P01 Sector i'r]ferior <':arbonatado Rio Ebro, Rio Nela, Rio Trema, Rio Trueba

Depresidn de Villarcayo

ES091MSBT003501 3?53&553“ detritico Depresion o, Epro, Rio Nela, Rio Jerea
ES091MSBT004S00 | Manzanedo-Ofa Rio Ebro, Rio Oca
ES091MSBT005S00 | Montes Obarenes Rio Ebro, Rio Oca, Rio Molinar, Rio Oroncillo
ES091MSBT006S01 | Conchas de Haro Rio Ebro
ES091MSBT006S02 | Pancorbo Rio Oroncillo
ES091MSBT007S01 | Tobillas Rio Omecillo
ES091MSBT007502 | Sobrdn Rio Purdn, Rio Ebro
ES091MSBT008S01 | Ayuda Rio Ayuda, Rio Molino, Rio Zadorra
ES091MSBT008S02 | Bayas Rio Bayas
ES091MSBT008S03 | Espejo Rio Omecillo
ES091MSBT009S00 | Aluvial de Miranda de Ebro Rio Ebro
ES091MSBT010S01 | Sector rio Salén Rio Salén
ES091MSBT010S02 | Sector rio Jerea Rio Jerea
ES091MSBT010S03 | Sector rio Himedo Rio Himedo
ES091MSBT011S01 | Nanclares Rio Zayas, Rio Zadorra
ES091MSBT011S02 | Subijana Rio Bayas
ES091MSBT012S00 | Aluvial de Vitoria Rio Zadorra, Rio Alegria
ES091MSBT013S01 | Salvatierra Rio Zadorra
ES091MSBT013S02 | Vitoria Rio Zadorra, Rio Alegria
ES091MSBT013S03 | Cuartango Rio Bayas
ES091MSBT014S01 | Zayas Rio Undebe, Rio Zayas
ES091MSBT014S02 | Padrobaso Rio Padrobaso
ES091MSBT015501 | Barrundia Rio Escorta, Rio Zadorra
ESO091MSBT015S02 | Legutiano Rio Undebe, Rio Zaya, Rio Urkiola
ES091MSBT015S03 | Marquina Rio Bayas
ESO091MSBT016S00 | Sierra de Aizkorri Arroyo Zadorra, Arroyo Alzama, rio Araquil
ESO091MSBT017S00 | Sierra de Urbasa Rio Araquil, Arroyo de Musitu
ES091MSBT018S01 | Sierra de Andia Occidental Rio Inaroz
ESO091MSBT018S02 | Sierra de Andia Oriental Rio Arga, Rio Araquil
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RECINTO HIDROGEOLOGICO

Rios en los que se considera que tiene lugar

CcODIGO NOMBRE la descarga de agua del R.H
ES091MSBT019S01 | Sierra de Aralar Norte Rio Larraun
ES091MSBT019S02 | Sierra de Aralar Sur Rio Araquil, Rio Larraun
ES091MSBT020S01 | Basaburua Rio Larraun, Rio Balsaburua
ES091MSBT020S02 | Ulzama Rio Ulzama
ESO091MSBT021S00 | Izquiz-Zudaire Rio Ega, Rio Uredera
ES091MSBT022S01 | Sierra de Cantabria Occidental Rio Inglares, Rio Ebro
ES091MSBT022S02 | Sierra de Cantabria Oriental Rio Ega
ES091MSBT023S00 | Sierra de Loquiz Rio Urederra, Rio Ega
ES091MSBT024S00 | Bureba Rio Santa Casilda
ES091MSBT025S01 | Alto Arga Rio Arga, Rio Araquil, Rio Ulzama
ES091MSBT025S02 | Alto Irati Rio Erro, Rio Urubi, Rio Irati
ES091MSBT025S03 | Alto Salazar Rio Salazar
ES091MSBT025504 | Alto Esca Rio Esca
ES091MSBT026S00 | Larra Rio Belagua
ES091MSBT027S02 | Pefia Telera Rio Gallego
ES091MSBT028S00 | Alto Gallego Rio Caldarés
ES091MSBT029S00 | Sierra de Alaiz Rio Arga, Rio Elorz
ES091MSBT030S01 | Arga en Pamplona Rio Arga
ES091MSBT030S02 | Bajo Irati Rio Irati, Rio Erro
ESO091MSBT030S03 | Aragon Rio Aragdn
ES091MSBT030S04 | Medio Gallego Rio Gallego
ES091MSBT030S05 | Flumen-Alcanadre Rio Guatizalema
ES091MSBT031S01 | Sierra de Leyre Occidental Rio Irati, Rio Salazar
ES091MSBT031S02 | Sierra de Leyre Centro Rio Esca
ES091MSBT031S03 | Sierra de Leyre Oriental Rio Veral
ES091MSBT032S01 | Los Batanes Rio Gallego
ESO91MSBT032502 | Arazas-Vells E::C/;\]ra, Rio Arazas, Rio Bellds, Rio Yaga, Rio
ES091MSBT033S01 | Loarre-Santo Domingo Rio Gallego
ES091MSBT033502 | Sierra de Guara E::g EﬂﬁfgnRgo’\/’A”;z::;‘d':;o r:/.'irsémglzuela'
ES091MSBT034S01 | Cabeceras del Cincay Esera E::g éisrl]c::, Beo. de Ruda, Rio Eriste, Rio Esera,
ES091MSBT034S502 | Garona-Valle de Aran Rio Joeu, Rio Negro, Rio Ruda, Rio Garona
ES091MSBT034S03 | Alta Ribagorza Rio Noguera Ribagorzana
ES091MSBT034S04 | Alto Noguera Pallaresa Rio Noguera de Cardds

42




RECINTO HIDROGEOLOGICO

Rios en los que se considera que tiene lugar

CcODIGO NOMBRE la descarga de agua del R.H
ES091MSBT034S05 | Margen derecha del Alto Segre Rio Segre
ES091MSBT035S00 | Alto Urgell Rio Segre
ES091MSBT036500 | La Cerdanya Ei‘;tA(;:ti/c;;’T;ir;esltgerg"u de Bor, Torrente

) Rio Cinqueta, Rio Irués, Rio Esera, Rio
ES091MSBT037S01 | Altos Esera e Isabena Isabena, Rio Rialvo, Rio Barbaruéns, Rio
Villacarli

ES091MSBT037S02 | Sierra del Sis Rio Noguera Ribagorzana
ES091MSBT038501 | Montsec E:ga’\;c:)%;aer::,PI;!a;?;’ Rio Noguera
ES091MSBT038S02 | Bdixols Rio Noguera Ribagorzana, Rio Segre
ES091MSBT038P01 | Cuenca de Tremp f\t’e:}';gézr;g;']':::S;i'b:"goof;a”n‘lues' Rio
ES091MSBT039S01 ggii:jses cabalgantes de Montsec- Rio Vansa, Rio Perles, Rio Segre
ES091MSBT039S02 | Port del Comte Rio Salada
ES091MSBT039S03 | Pedraforca Rio La Vansa
ES091MSBT039S04 | Cadi Rio La Vansa
ESO091MSBT040S01 | Sector Cinca-Esera Rio Nata, Rio Esera, Rio Isdbena
ES091MSBT040S02 | Sector Noguera Ribagorzana Rio Noguera Ribagorzana
ES091MSBT041S01 | Naval Rio Esera, Rio Cinca. Rio Sarrén
ES091MSBT041S02 | Estopifian Rio Guart, Rio Noguera Ribagorzana
ES091MSBT042S01 | Blancafort-Milla Rio Noguera Ribagorzana
ESO91MSBT042502 | San Mamet-Ermengol 2;‘;::;?:25}"(0 Noguera Pallaresa, Rio
ES091MSBT043S01 | Aluvial rio Oca Rio Oca
ES091MSBT043S02 | Aluvial rio Oroncillo al Ebro Rio Oroncillo
ES091MSBT044S00 | Aluvial del Tirén Rio Tirén
ESO091MSBT045S00 | Aluvial del Oja Rio Zamaca, Rio Oja, Rio Tirdn
ES091MSBT046S00 | Laguardia Rio Mayor, Rio Ebro
ESO091MSBT047S00 | Aluvial del Najerilla-Ebro Rio Najerilla, Rio Ebro
ESO091MSBT048S00 | Aluvial de La Rioja-Mendavia Rio Iregua, Rio Leza, Rio Linares, Rio Ebro
ESO091MSBTO050S00 | Aluvial del Arga Medio Rio Arga
ES091MSBT051S00 | Aluvial del Cidacos Rio Cemborain, Rio Cidacos
ESO91MSBT052500 | Aluvial del Ebro: Tudela-Alagén Et)ei::,)'r:i,ocg:i?eie Luesia, Rio Jalon, Rio
ES091MSBT053500 | Arbas ilr%::;a;;nguel, Rio Arba de Luesia, Rio
ESO091MSBT054S00 | Sasos de Bolea-Ayerbe Rio Sotdn
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RECINTO HIDROGEOLOGICO

Rios en los que se considera que tiene lugar

CcODIGO NOMBRE la descarga de agua del R.H
ES091MSBT055S00 | Hoya de Huesca Rio Flumen, Rio Isuela, Barranco de Valdabra
ES091MSBT056S00 | Sasos de Alcanadre Rio Alcanadre, Rio Guatizalema, Rio Botella
ESO091MSBT057S00 | Aluvial del Gallego Rio Gallego
ESO091MSBT058S00 | Aluvial del Ebro: Zaragoza Rio Gallego, Rio Jaldn, Rio Huerva, Rio Ebro
ES091MSBT059S00 | Lagunas de Los Monegros -

ES091MSBT060S00 | Aluvial del Cinca Rio Cinca

ES091MSBT061S00 | Aluvial del Bajo Segre Rio Noguera Ribagorzana, Rio Segre
ES091MSBT062S00 | Aluvial del Medio Segre Rio Segre

ESO091MSBT063S00 | Aluvial de Urgell Rio Corb, Rio Cervera o D’Ondara
ESO091MSBT064S00 | Calizas de Tarrega Rio Corb, Rio Cervera o D’Ondara
ES091MSBT065S01 | Trevijano Rio Leza

ES091MSBT065S02 | Torrecilla Rio Iregua

ES091MSBT065S03 | Anguiano Rio Cardenas, Rio Tobia, Rio Najerilla
ES091MSBT065504 | Ezcaray Rio Santurdejo, Rio Oja o Glera
ES091MSBT065S05 | Pradoluengo Rio Urbidn, Rio Tirdn
ES091MSBT065S06 | Villamudria Rio Oca

ES091MSBT066S01 | Fitero Rio Alhama

ES091MSBT066S02 | Arnedillo Rio Cidacos

ES091MSBT066S03 | Jubera Rio Jubera

ES091MSBT067S00 | Detritico de Arnedo Rio Cidacos

ES091MSBT068S01 | Ortigosa Rio Albercos

ES091MSBT068S02 | Montenegro Rio Mayor

ES091MSBT068S03 | Viniegra Rio Viniegra, Rio Brieva
ES091MSBT068S04 | Brieva Rio Brieva, Rio Urbion
ES091MSBT068S05 | Neila Rio Urbidn, Rio Neila
ES091MSBT068S06 | Mansilla Rio Urbion, Rio Najerilla
ES091MSBT069S01 | Cervera Rio Linares, Rio Alhama
ES091MSBT069S02 | Munilla Rio Cidacos

ES091MSBT069S03 | San Roman Rio Leza

ES091MSBT069S04 | Villoslada Rio Iregua

ES091MSBT070S00 | Afavieja-Valdegutur Rio Alhambra, Rio Afiamaza
ES091MSBT071S00 | Araviana-Vozmediano Rio Val, Rio Queiles
ES091MSBT072S01 | Queiles Rio Queiles

ES091MSBT072S02 | Huecha Rio Huecha

ES091MSBT072S03 | Isuela-Jalén Rio Isuela, Rio Jaldn
ES091MSBT073S01 | Borobia Rio Manubles
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RECINTO HIDROGEOLOGICO

Rios en los que se considera que tiene lugar

CcODIGO NOMBRE la descarga de agua del R.H
ES091MSBT073S02 | Aranda de Moncayo Rio Aranda
ES091MSBT074S01 | Aranda-Jalon-Grio Rio Jaldn, Rio Aranda, Rio Isuela, Rio Grio
ES091MSBT074S02 | Huerva Rio Huerva
ES091MSBT074S03 | Aguasvivas-Moyuela Rio Camaras
ES091MSBT075S00 | Campo de Carifiena Rio Jalén, Rio Huerva
ES091MSBT076S00 | Pliocuaternario de Alfamén Rambla de Carifiena
ES091MSBT077P00 | Mioceno de Alfamén Rio Jalén
ES091MSBT078S00 | Manubles-Ribota Rio Manubles, Rio Ribota
ES091MSBT079P00 | Campo de Belchite Rio Aguasvivas, Rio Ginel
ESO091MSBT080S00 | Cubeta de Azuara Rio Camaras, Rio Aguasvivas
ES091MSBT081S00 | Aluvial Jalén-Jiloca Rio Jaldn, Rio Jiloca
ES091MSBT082S01 | Margen derecha del Jiloca-Perejiles [Rio Perejiles
ES091MSBT082S02 | Alto Huerva Rio Huerva
ES091MSBT083S00 | Sierra Paleozoica de Ateca Rio Manubles, Rio Jaldn, Rio Piedra
ES091MSBT084S01 | Oriche-Anaddn occidental Rio Huerva
ES091MSBT084S02 | Oriche-Anaddn central Rio Moyuela, Rio Aguasvivas
ES091MSBT084S03 | Oriche-Anaddn oriental Rio Martin
ES091MSBTO085S00 | Sierra de Mifana Rio Jalén, Rio Deza
ES091MSBT086S00 | Paramos del Alto Jalén Rio Jalén, Rio Mesa, Rio Piedra, Rio Ortiz
ES091MSBT087S00 | Gallocanta Barranco de Santed, Barranco de Tornos
ES091MSBT088S00 | Monreal-Calamocha Rio Jiloca, Rio Pancrudo
ES091MSBT089S00 | Cella-Ojos de Monreal Rio Jiloca
ES091MSBT090S00 | Pozonddn Rio Jiloca
ES091MSBT091S01 | Monforte de Moyuela-Maicas Rio Aguasvivas
ES091MSBT091S02 | Blesa-Oliete Rio Aguasvivas, Rio Martin, Rio Cabra
ESO091MSBT091S03 | Muniesa-Sierra de Arcos Rio Aguasvivas, Rio Martin
ES091MSBT091S04 | Los Estrechos Rio Martin
ES091MSBT092S01 | Cretacicos de Utrillas Rio Ra mbla, Rio Parras, Rio Estercuel, Rio

Martin

ES091MSBT092S02 | Jurésicos y cretacicos de Santolea E;;ﬁ:;mpi”o’ Rio Guadalope, Rio
ES091MSBT093S00 | Alto Guadalope Rio Guadalope
ES091MSBT094S00 | Pitarque Rio Pitarque
ES091MSBT095S00 | Alto Maestrazgo Rio Cantavieja, Rio Celumbres, Rio Bergantes
ES091MSBT096S00 | Puertos de Beceite m;‘:‘;‘g’”;’i:;;::s”a’ Rio Ulidemo, Rio
ES091MSBT097S00 | Fosa de Mora Rio Ebro, Rio Sec, Rio Canaleta, Rio Ciurana
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RECINTO HIDROGEOLOGICO

Rios en los que se considera que tiene lugar

CcODIGO NOMBRE la descarga de agua del R.H
ES091MSBT098S00 | Priorato Rio Ciurana, Rio Montsant
ES091MSBT099500 | Puertos de Tortosa Rio Canaleta, Barrancos de Xalamera, Pauls,

Lloret, Cerveray Cunca

ES091MSBT100S01 | Cardd

ESO91MSBT100S02 | La Riera Barranco de La Riera

ES091MSBT101S00 | Aluvial de Tortosa Rio Ebro

ES091MSBT102500 | Plana de la Galera )F:;Ta(;?zf;;aa,j::/rigt:(gaaslgreaCunca, Loret,
ES091MSBT103P00 | Mesozoico de la Galera Barranco de La Galera
ES091MSBT104S00 | Sierra del Montsia Barranco de Les Foies, Barranco de Sols
ES091MSBT105S00 | Delta del Ebro Rio Ebro
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Tabla 6.2 Superficie total y permeable de alta y media permeabilidad de los Recintos Hidrogeolégicos.

RECINTO HIDROGEOLOGICO

Superficie total

Superficie aflorante
de alta y media

TR e del R.H (km?) | permeabilidad en el
R.H (km?)

ES091MSBT001S01 | Arroyal 27,52 7,40

ES091MSBT001S02 | Fontibre 122,33 55,59
ESO091MSBT002S00 | Paramos de Sedanoy Lora 740,56 626,87
ES091MSBT003PO1 \S/(ieltl:;cfcrai;;erior carbonatado Depresion de 878,75 361,16
ES091MSBT003S01 \S/(ielcl:;cscrasyuoperior detritico Depresién de 394,85 80,80
ES091MSBT004S00 | Manzanedo-Ofia 232,06 153,58
ES091MSBT005S00 | Montes Obarenes 270,30 175,66
ES091MSBT006S01 | Conchas de Haro 37,25 34,62
ES091MSBT006S02 | Pancorbo 35,68 17,11
ES091MSBT007S01 | Tobillas 154,81 113,88
ES091MSBT007S02 | Sobrén 96,38 71,67
ES091MSBT008S01 | Ayuda 379,59 170,65
ES091MSBT008S02 | Bayas 82,06 56,74
ES091MSBT008S03 | Espejo 116,89 41,89
ES091MSBT009S00 | Aluvial de Miranda de Ebro 47,37 42,94
ES091MSBT010S01 | Sector rio Jerea 68,28 49,57
ES091MSBT010S02 | Sector rio Salén 126,82 86,53
ES091MSBT010S03 | Sector rio Hamedo 87,68 59,00
ES091MSBT011S01 | Nanclares 130,15 52,38
ES091MSBT011S02 | Subijana 64,47 46,13
ES091MSBT012S00 | Aluvial de Vitoria 108,27 69,92
ES091MSBT013S01 | Salvatierra 313,27 30,15
ES091MSBT013S02 | Vitoria 170,84 15,02
ES091MSBT013S03 | Cuartango 109,82 21,71
ES091MSBT014S01 | Zayas 25,85 17,63
ES091MSBT014S02 | Padrobaso 8,41 4,26

ES091MSBT015S01 | Barrundia 89,74 17,04
ES091MSBT015502 | Legutiano 134,51 9,58

ES091MSBT015S03 | Marquina 45,62 2,33

ES091MSBT016S00 | Sierra de Aizkorri 60,38 30,36
ES091MSBT017S00 | Sierra de Urbasa 358,42 311,86
ES091MSBT018S01 | Sierra de Andia Occidental 183,32 121,72
ES091MSBT018S02 | Sierra de Andia Oriental 116,85 80,23
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RECINTO HIDROGEOLOGICO

Superficie total

Superficie aflorante
de alta y media

T e del R.H (km?) | permeabilidad en el
R.H (km?)
ES091MSBT019S01 | Sierra de Aralar Norte 64,37 55,46
ES091MSBT019S02 | Sierra de Aralar Sur 75,18 65,87
ES091MSBT020S01 | Basaburua 167,83 77,18
ES091MSBT020S02 | Ulzama 116,24 75,22
ES091MSBT021S00 | lzquiz-Zudaire 157,53 12,88
ES091MSBT022S01 | Sierra de Cantabria Occidental 125,83 89,29
ES091MSBT022S02 | Sierra de Cantabria Oriental 126,12 66,53
ES091MSBT023S00 | Sierra de Léquiz 448,08 289,83
ES091MSBT024S00 | Bureba 78,39 52,49
ES091MSBT025S01 | Alto Arga 403,03 95,75
ES091MSBT025S02 | Alto Irati 570,61 261,64
ES091MSBT025S03 | Alto Salazar 361,41 90,58
ES091MSBT025504 | Alto Esca 243,50 39,98
ES091MSBT026S00 | Larra 62,37 39,22
ES091MSBT027S01 | Ezcaurre 318,16 134,98
ES091MSBT027S02 | Pefia Telera 57,95 36,03
ES091MSBT028S00 | Alto Gallego 295,24 34,63
ES091MSBT029S00 | Sierra de Alaiz 278,54 88,31
ESO091MSBT030S01 | Arga en Pamplona 282,39 72,48
ES091MSBT030S02 | Bajo Irati 460,56 76,90
ES091MSBT030S03 | Aragdn 1410,84 237,75
ES091MSBT030S04 | Medio Gallego 1287,31 142,26
ES091MSBT030S05 | Flumen-Alcanadre 625,17 42,80
ES091MSBT031S01 | Sierra de Leyre Occidental 128,03 81,07
ESO091MSBT031S02 | Sierra de Leyre Centro 220,91 81,76
ES091MSBT031S03 | Sierra de Leyre Oriental 141,56 24,53
ES091MSBT032S01 | Los Batanes 60,98 23,57
ES091MSBT032S02 | Arazas-Vellés 510,39 224,77
ES091MSBT033S01 | Loarre-Santo Domingo 209,19 76,20
ES091MSBT033S02 | Sierra de Guara 629,05 396,66
ES091MSBT034S01 | Cabeceras del Cinca y Esera 659,91 72,65
ES091MSBT034S02 | Garona-Valle de Aran 544,14 70,92
ES091MSBT034S03 | Alta Ribagorza 566,31 83,92
ES091MSBT034S04 | Alto Noguera Pallaresa 1664,49 351,41
ES091MSBT034S05 | Margen derecha del Alto Segre 656,23 54,31
ES091MSBT035S00 | Alto Urgell 100,83 63,67
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RECINTO HIDROGEOLOGICO

Superficie total

Superficie aflorante
de alta y media

T e del R.H (km?) | permeabilidad en el
R.H (km?)

ES091MSBT036S00 | La Cerdanya 256,98 104,25
ESO91MSBT037S01 | Altos Esera e Isdbena 662,80 500,26
ES091MSBT037S02 | Sierra del Sis 164,81 138,12
ES091MSBT038S01 | Montsec 414,08 376,53
ES091MSBT038S02 | Boixols 738,03 613,72
ESO091MSBT038P01 | Cuenca de Tremp 446,02 309,55
ESO091MSBT039S01 | Unidades cabalgantes de Montsec-Bdixols 100,45 95,47
ES091MSBT039S02 | Port del Comte 117,78 64,54
ES091MSBT039S03 | Pedraforca 50,30 43,49
ES091MSBT039S04 | Cadi 121,53 66,64
ES091MSBT040S01 | Sector Cinca-Esera 730,74 77,94
ES091MSBT040S02 | Sector Noguera Ribagorzana 323,83 65,95
ES091MSBT041S01 | Naval 486,35 261,89
ES091MSBT041S02 | Estopifian 418,40 223,59
ES091MSBT042S01 | Blancafort-Milla 126,21 70,26
ES091MSBT042S02 | San Mamet-Ermengol 635,33 407,70
ES091MSBT043S01 | Aluvial rio Oca 75,71 58,66
ES091MSBT043S02 | Aluvial rio Oroncillo al Ebro 16,44 13,94
ES091MSBT044S00 | Aluvial del Tirén 29,51 28,38
ES091MSBT045S00 | Aluvial del Oja 212,86 197,39
ES091MSBT046S00 | Laguardia 473,34 55,41
ES091MSBT047S00 | Aluvial del Najerilla-Ebro 116,88 102,88
ES091MSBT048S00 | Aluvial de La Rioja-Mendavia 188,08 172,57
ES091MSBT049S00 | Aluvial del Ebro-Aragoén: Lodosa-Tudela 642,92 604,73
ES091MSBT050S00 | Aluvial del Arga Medio 30,43 27,95
ES091MSBT051S00 | Aluvial del Cidacos 60,70 41,50
ESO091MSBT052S00 | Aluvial del Ebro: Tudela-Alagén 641,88 615,41
ES091MSBT053S00 | Arbas 389,63 328,41
ESO091MSBT054S00 | Sasos de Bolea-Ayerbe 291,72 177,81
ESO091MSBTO055S00 | Hoya de Huesca 210,98 127,10
ES091MSBT056S00 | Sasos de Alcanadre 488,09 226,70
ES091MSBT057S00 | Aluvial del Géllego 271,30 247,64
ES091MSBT058S00 | Aluvial del Ebro: Zaragoza 632,27 590,66
ES091MSBT059S00 | Lagunas de Los Monegros 104,41 1,93

ES091MSBT060S00 | Aluvial del Cinca 271,07 179,23
ES091MSBT061S00 | Aluvial del Bajo Segre 181,66 164,36
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RECINTO HIDROGEOLOGICO

Superficie aflorante

Superficie total de alta y media
T e del R.H (km?) | permeabilidad en el
R.H (km?)

ES091MSBT062S00 | Aluvial del Medio Segre 17,84 15,40
ES091MSBT063S00 | Aluvial de Urgell 275,66 232,07
ES091MSBT064S00 | Calizas de Tarrega 793,49 77,65
ES091MSBT065S01 | Trevijano 18,73 4,80
ES091MSBT065S02 | Torrecilla 123,18 85,22
ES091MSBT065S03 | Anguiano 23,50 11,47
ES091MSBT065S04 | Ezcaray 32,70 23,27
ES091MSBT065S05 | Pradoluengo 32,90 18,21
ES091MSBT065506 | Villamudria 17,60 3,34
ES091MSBT066S01 | Fitero 59,82 38,14
ES091MSBT066S02 | Arnedillo 26,79 18,66
ES091MSBT066S03 | Jubera 10,86 5,52
ES091MSBT067S00 | Detritico de Arnedo 124,31 124,31
ES091MSBT068S01 | Ortigosa 12,19 8,33
ES091MSBT0685S02 | Montenegro 18,43 4,19
ES091MSBT068S03 | Viniegra 37,14 17,93
ES091MSBT068S04 | Brieva 24,07 17,98
ES091MSBT068S05 | Neila 49,61 27,83
ES091MSBT068S06 | Mansilla 56,81 10,87
ES091MSBT069S01 | Cervera 664,42 275,39
ES091MSBT069S02 | Munilla 408,31 161,37
ES091MSBT069S03 | San Roman 368,71 40,97
ES091MSBT069S04 | Villoslada 369,40 190,73
ES091MSBT070S00 | Afavieja-Valdegutur 413,95 330,51
ES091MSBT071S00 | Araviana-Vozmediano 112,36 66,91
ES091MSBT072S01 | Queiles 190,81 140,09
ES091MSBT072S02 | Huecha 324,11 201,06
ES091MSBT072S03 | Isuela-Jalén 795,65 557,11
ES091MSBT073S01 | Borobia 94,88 58,37
ESO091MSBT073S02 | Aranda de Moncayo 69,74 56,53
ES091MSBT074S01 | Aranda-Jalén-Grio 866,44 98,36
ES091MSBT074S02 | Huerva 175,61 8,07
ES091MSBT074S03 | Aguasvivas-Moyuela 156,46 3,49
ES091MSBT075S00 | Campo de Carifiena 801,04 236,82
ES091MSBT076S00 | Pliocuaternario de Alfamén 275,55 235,40
ES091MSBT077P00 | Mioceno de Alfamén 275,55 -
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Superficie total

Superficie aflorante
de alta y media

T e del R.H (km?) | permeabilidad en el
R.H (km?)
ES091MSBT078S00 | Manubles-Ribota 450,97 354,33
ES091MSBTO79P00 | Campo de Belchite 1037,84 306,22
ES091MSBT080S00 | Cubeta de Azuara 381,18 42,92
ES091MSBT081S00 | Aluvial Jalén-Jiloca 81,70 80,75
ES091MSBT082S01 | Margen derecha del Jiloca-Perejiles 539,61 241,23
ES091MSBT082S02 | Alto Huerva 222,54 88,76
ES091MSBT083S00 | Sierra Paleozoica de Ateca 748,91 112,26
ES091MSBT084S01 | Oriche-Anaddn occidental 33,81 32,33
ES091MSBT084S02 | Oriche-Anaddn central 97,00 64,66
ES091MSBT084S03 | Oriche-Anaddn oriental 31,69 21,91
ES091MSBT085S00 | Sierra de Mifiana 193,62 101,99
ES091MSBT086S00 | Paramos del Alto Jalén 2284,84 1418,00
ES091MSBT087S00 | Gallocanta 222,90 73,15
ES091MSBT088S00 | Monreal-Calamocha 745,38 613,23
ES091MSBT089S00 | Cella-Ojos de Monreal 858,66 643,55
ES091MSBT090S00 | Pozondén 147,59 137,55
ESO091MSBT091S01 | Monforte de Moyuela-Maicas 22,53 14,94
ES091MSBT091S02 | Blesa-Oliete 512,64 339,13
ES091MSBT091S03 | Muniesa-Sierra de Arcos 601,82 291,59
ES091MSBT091S04 | Los Estrechos 77,59 55,96
ES091MSBT092S01 | Cretacicos de Utrillas 308,10 227,69
ESO091MSBT092S02 | Jurasicos y cretacicos de Santolea 1550,17 1123,12
ES091MSBT093S00 | Alto Guadalope 116,02 64,27
ES091MSBT094S00 | Pitarque 525,90 525,90
ES091MSBT095S00 | Alto Maestrazgo 858,84 434,93
ES091MSBT096S00 | Puertos de Beceite 644,02 534,61
ES091MSBT097S00 | Fosa de Mora 580,43 479,02
ES091MSBT098S00 | Priorato 299,29 45,32
ES091MSBT099S00 | Puertos de Tortosa 203,36 183,90
ES091MSBT100S01 | Cardd 234,29 194,82
ESO91MSBT100S02 | La Riera 42,03 36,79
ES091MSBT101S00 | Aluvial de Tortosa 66,99 66,28
ES091MSBT102S00 | Plana de la Galera 357,59 357,51
ES091MSBT103P00 | Mesozoico de la Galera 357,59 -
ES091MSBT104S00 | Sierra del Montsia 93,87 59,48
ES091MSBT105S00 | Delta del Ebro 342,86 60,08
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Anexo 1. Fichas de recintos hidrogeoldgicos
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

De acuerdo a los criterios establecidos para la divisidén de las masas en recintos hidrogeoldgicos, se
estima oportuno dividir la masa de agua subterranea en dos recintos hidrogeoldgicos.

Estos recintos corresponden a las subcuencas de descarga de los acuiferos carbonatados del
Muschelkalk y Jurasico, hacia el rio Ebro y el rio Polla.

El primer recinto, que hemos denominado Arroyal, corresponde al drea supuestamente asociada a
la descarga fundamentalmente del acuifero carbonatado del SupraKeuper-Lias hacia el rio Polla en
el extremo sureste de la masa.

El segundo recinto, denominado Fontibre, corresponderia a la zona norte drenante hacia el rio Ebro
y sus afluentes lzarilla y Marlantes, en el entorno de la localidad del mismo nombre.

Dada la falta de una mejor informacion hidrogeoldgica que permita establecer divisorias de aguas
subterrdaneas en esta masa, se ha optado por establecer los limites entre recintos a partir de las
divisorias de aguas superficiales como primera aproximacion. No obstante hay que ser conscientes
de que estos limites pueden variar si se dispone de una informacién hidrogeoldgica mas completa.

Fuentes Bibliograficas

Confederacion Hidrografica del Ebro. Informacién Hidrogeoldgica. Ficha de la masa de agua
subterranea Fontibre. http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterrdnea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidén para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacién que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.
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Paramos de Sedano y La Lora

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La principal formacidn geoldgica permeable de la masa de agua subterranea corresponde a las
calizas del Cretacico superior y corresponde al mismo dominio geoldgico de la Plataforma
burgalesa, por lo que, atendiendo a criterios hidrogeoldgicos de homogeneidad de funcionamiento,
no se ha considerado su divisién en recintos.

El drenaje de los rios que la atraviesan (Rudrén, San Antén y Moradillo) y, a través de manantiales
asociados, se realiza hacia el rio Ebro situado en la misma masa de agua subterrdnea.

Fuentes Bibliograficas

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacién de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccion de las aguas subterrdneas. ACTIVIDAD n? 2: Apoyo a la
caracterizacién adicional de las masas de agua subterrdnea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacién de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccidn de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacion
y caracterizacion de la interrelacién que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés
hidrico. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

Fichas de masas de agua subterranea elaboradas por la Confederacidn Hidrografica del Ebro
(http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html)
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Sinclinal de Villarcayo

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE cODIGO
Sector inferior carbonatado Depresion de Villarcayo ES091MSBT003P01
Sector superior detritico Depresion de Villarcayo ES091MSBT003S01




JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La masa se ha definido sobre los materiales que de la cubeta sinclinal de Villarcayo formada por
materiales carbonatados del Cretacico superior que quedan confinados por los materiales
detriticos y carbonatados de relleno de edad terciaria.

Atendiendo al criterio de definicidon de recintos hidrogeoldgicos basado en la existencia de dos o
mas acuiferos en la vertical con litologias y funcionamiento hidrogeoldgico diferentes, se han
establecido dos sectores en la masa, el inferior carbonatado y el superior detritico. Aunque los
principales niveles acuiferos corresponden a los materiales carbonatados de edad jurasico-
cretacico, sobre ellos en la cubeta formada en el sinclinal, existen otros materiales de naturaleza
calizo-detritica de edad terciaria, que constituyen acuiferos de menor entidad.

La informacion hidrogeoldgica de la masa es mas bien escasa y la explotacidn del acuifero terciario
es muy baja. Se ha considerado, desde el punto de vista hidrogeoldgico, que la subdivisién era
adecuada.

Fuentes Bibliograficas

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterrdneas. ACTIVIDAD n? 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterrdnea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccidn de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificaciéon y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.

Fichas de masas de agua subterranea elaboradas por la Confederacién Hidrografica del Ebro
(http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html)
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Manzanedo-Ona
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La masa esta definida por los limites del rio Ebro al norte y el rio Oca al este.

La antigua unidad hidrogeolégica de Montes Obarenes (09.04) fue subdividida en las masas de agua
subterranea de Manzanedo-Ofia (004) y de Montes Obarenes (005) a través del rio Oca, debido a la
complejidad geoldgica y estructural de las formaciones carbonatadas de la zona.

Atendiendo a criterios hidrogeolégicos, se deberia haber divido la masa en recintos limitados por la
divisoria hidrogeoldgica en vez de por los rios, puesto que éstos constituyen los receptores
principales del drenaje subterraneo, pero al entender que el flujo subterraneo regional se dirige en
ultimo término al rio Ebro, se han mantenido los limites.

Fuentes Bibliograficas

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterrdneas. ACTIVIDAD n? 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccidn de las aguas subterrdneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacion y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.

Fichas de masas de agua subterranea elaboradas por la Confederacién Hidrografica del Ebro
(http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La masa esta definida por los limites del rio Ebro al norte, el Oca al este y el Oroncillo al oeste. Al
igual que en el caso de la masa Manzanedo-Oiia (004), ésta se deberia haber divido en recintos
limitados por la divisoria hidrogeoldgica en vez de por los rios, puesto que éstos constituyen los
receptores principales del drenaje subterrdneo, pero al entender que el flujo subterraneo regional
se dirige en ultimo término al rio Ebro, situado en el extremo oriental de la masa, se han mantenido
los limites sin subdividirse. Igualmente, el rio Molinar que recorre la parte central de la masa y
desemboca en el rio Ebro, recibe la descarga de los afloramientos carbonatados cretacicos que
representan el principal acuifero de la masa.

Fuentes Bibliograficas

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacién de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccion de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacién de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccidn de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n2 4: Identificacion
y caracterizacion de la interrelacién que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés
hidrico. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

Fichas de masas de agua subterranea elaboradas por la Confederacion Hidrografica del Ebro
(http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html)
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Pancorbo-Conchas de Haro

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE CcODIGO
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

De acuerdo a los criterios establecidos para la divisidn de las masas en recintos hidrogeoldgicos, se
estima oportuno dividir la masa de agua subterranea en dos recintos hidrogeoldgicos.

Estos recintos corresponden a las subcuencas de descarga del acuifero principal constituido por
materiales carbonatados del Cretacico Superior, hacia el rio Ebro y el rio Oroncillo.

El primer recinto, Conchas de Haro, corresponde al drea supuestamente asociada a la descarga del
acuifero carbonatado del Cretacico Superior hacia el rio Ebro en el extremo oriental de la masa.
También se pueden producir en este sector salidas laterales hacia la masa del Aluvial de Miranda de
Ebro.

El segundo recinto, denominado Pancorbo, corresponderia a la mitad occidental de la masa
drenante hacia el rio Oroncillo.

Dada la falta de una mejor informacidn hidrogeoldgica que permita establecer divisorias de aguas
subterraneas en esta masa, se ha optado por establecer los limites entre recintos a partir de las
divisorias de aguas superficiales como primera aproximacion. No obstante hay que ser conscientes
de que estos limites pueden variar si se dispone de una informacién hidrogeoldgica mas completa.

Fuentes Bibliograficas

Confederacion Hidrografica del Ebro. Informacién Hidrogeoldgica. Ficha de la masa de agua
subterranea Pancorbo-Conchas de Haro.
http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacidon de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccion de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.
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Valderejo-Sobrdn

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

De acuerdo a los criterios establecidos para la division de las masas en recintos hidrogeoldgicos, se
estima oportuno dividir la masa de agua subterranea en dos recintos hidrogeoldgicos.

Estos recintos corresponden a las zonas de descarga del complejo acuifero principal constituido por
materiales carbonatados del Cretacico Superior y Paleoceno, hacia el rio Purén y Ebro por un lado y
hacia el Omecillo por otro.

El primer recinto, denominado Tobillas, corresponde al area supuestamente asociada a la descarga
del acuifero carbonatado del Cretdacico Superior y Paleoceno hacia el rio Omecillo en la mitad
nororiental de la masa. También se pueden producir en este sector salidas laterales hacia la masa
del Sinclinal de Trevifio.

El segundo recinto, Sobrén, corresponderia a la mitad suroccidental de la masa drenante hacia el
rio Purdn al oeste y directamente hacia el Ebro al sur.

Dada la falta de una mejor informacion hidrogeoldgica que permita establecer divisorias de aguas
subterrdaneas en esta masa, se ha optado por establecer los limites entre recintos a partir de las
divisorias de aguas superficiales como primera aproximacion. No obstante hay que ser conscientes
de que estos limites pueden variar si se dispone de una informacién hidrogeolégica mas completa.

Fuentes Bibliograficas

Confederacion Hidrografica del Ebro. Informacién Hidrogeoldgica. Ficha de la masa de agua
subterranea Valderejo-Sobrén.
http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterrdneas. ACTIVIDAD n? 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterrdanea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.
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Sinclinal de Trevino

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

De acuerdo a los criterios establecidos para la division de las masas en recintos hidrogeoldgicos, se
estima oportuno dividir la masa de agua subterranea en tres recintos hidrogeoldgicos.

Estos recintos corresponden a otras tantas subcuencas de descarga del complejo acuifero terciario
constituido por materiales carbonatados y detriticos del Paleoceno al Mioceno, hacia los rios
Ayuda, Bayas y Omecillo.

El primer recinto, denominado Ayuda, corresponde al drea supuestamente asociada a la descarga
del acuifero terciario hacia el rio Ayuda y su afluente Zadorra en la mitad oriental de la masa.

El segundo recinto, Bayas, corresponderia al sector central de la masa drenante hacia el rio del
mismo nombre.

Y por ultimo el tercer recinto, Espejo, ubicado en el tercio occidental de la masa, supone el drea de
drenaje hacia el rio Omecillo, con probable descarga lateral también hacia el Aluvial de Miranda de
Ebro.

Dada la falta de una mejor informacion hidrogeoldgica que permita establecer divisorias de aguas
subterrdaneas en esta masa, se ha optado por establecer los limites entre recintos a partir de las
divisorias de aguas superficiales como primera aproximacion. No obstante hay que ser conscientes
de que estos limites pueden variar si se dispone de una informacidn hidrogeoldgica mas completa.

Fuentes Bibliograficas

Confederacion Hidrografica del Ebro. Informacién Hidrogeoldgica. Ficha de la masa de agua
subterranea Sinclinal de Trevifo.
http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidon para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.
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ES091MSBT009
Aluvial de Miranda de Ebro

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

De acuerdo a los criterios establecidos para la division de las masas en recintos hidrogeoldgicos, el
conjunto de la masa de agua subterranea se considera como un Unico recinto hidrogeoldgico.

Se trata de un acuifero aluvial cuyo funcionamiento esta intimamente ligado a la dinamica del rio
Ebro. La recarga se produce por infiltracién de las precipitaciones, recarga lateral desde los
materiales terciarios y retorno de riego, mientras que el drenaje tiene lugar hacia el cauce principal
del rio Ebro y sus afluentes, con un punto de salida del flujo superficial drenado en el extremo
aguas abajo del Ebro. Por tanto se puede considerar que toda la descarga (salvo bombeos) se
concentra en ese extremo suroriental del aluvial, lo que justifica su consideracion como recinto
Unico.

Fuentes Bibliograficas

Confederacién Hidrografica del Ebro. Informacién Hidrogeoldgica. Ficha de la masa de agua
subterranea del Aluvial de Miranda de Ebro.
http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidén para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterrdnea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcaciéon Hidrogréfica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.

76




ES091MSBTO010

Calizas de Losa
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa definida sobre materiales carbonatados limitados al norte por el limite de la
cuenca hidrogréfica del Ebro y por el sur geolégicamente por las margas del cretacico superior.

Siguiendo los criterios establecidos para la definicion de recintos hidrogeoldgicos, se estima
conveniente dividir en recintos segun se realice la descarga natural a distintos rios, estableciéndose
los siguientes recintos limitados por la tedrica divisoria hidrogeoldgica:

- Sectorrio Jerea
- Sector rio Salén
- Sector rio Himedo

Los tramos de rios estan relacionados con las formaciones geoldgicas permeables a través de
surgencias subterraneas que drenan a los cauces.

Fuentes Bibliograficas

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterrdnea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccidn de las aguas subterrdaneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificaciéon y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.

Fichas de masas de agua subterranea elaboradas por la Confederacion Hidrografica del Ebro
(http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html)
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Calizas de Subijana

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

De acuerdo a los criterios establecidos para la division de las masas en recintos hidrogeoldgicos, se
estima oportuno dividir la masa de agua subterranea en dos recintos hidrogeoldgicos.

Estos recintos corresponden a otras tantas subcuencas de descarga del acuifero cretacico
constituido por materiales carbonatados del Coniaciense, hacia los rios Zadorra y afluentes, y
Bayas.

El primer recinto, denominado Nanclares, corresponde al drea supuestamente asociada a la
descarga del acuifero cretdcico hacia el rio Zadorra y sus afluentes Zayas y Oca en la mitad oriental
de la masa.

El segundo recinto, Subijana, corresponderia a la mitad occidental de la masa drenante hacia el rio
Bayas.

Dada la falta de una mejor informacion hidrogeoldgica que permita establecer divisorias de aguas
subterrdaneas en esta masa, se ha optado por establecer los limites entre recintos a partir de las
divisorias de aguas superficiales como primera aproximacion. No obstante hay que ser conscientes
de que estos limites pueden variar si se dispone de una informacién hidrogeoldgica mas completa.

Fuentes Bibliograficas

Confederacion Hidrografica del Ebro. Informacién Hidrogeoldgica. Ficha de la masa de agua
subterranea Calizas de Subijana.
http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacidon de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacién que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.
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Aluvial de Vitoria

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

De acuerdo a los criterios establecidos para la division de las masas en recintos hidrogeoldgicos, el
conjunto de la masa de agua subterranea se considera como un Unico recinto hidrogeoldgico.

Se trata de un acuifero aluvial cuyo drenaje natural se produce de manera difusa a la red de cauces
superficiales y a través de zonas humedas. La recarga se produce por infiltracion de las
precipitaciones, recarga lateral de las Calizas de Subijana en el sector occidental y retorno de riego.
La red superficial tiene caracter influente sobre el acuifero en algunos lugares del sector oriental,
asi como en periodos de avenidas.

Por tanto la justificaciéon de su consideracién como recinto Unico se fundamenta en el drenaje
natural del acuifero hacia la red superficial, convergente hacia el rio Zadorra y con punto final Unico
de salida del acuifero en su extremo occidental.

Fuentes Bibliograficas

Confederacién Hidrografica del Ebro. Informacién Hidrogeoldgica. Ficha de la masa de agua
subterranea del Aluvial de Vitoria.
http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidén para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterrdnea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcaciéon Hidrogréfica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.
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Cuartango-Salvatierra

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta MASb predominan las formaciones geoldgicas de permeabilidad media-baja del Cretacico
Superior (margocalizas y calizas), que como consecuencia de su alternancia dan origen a numerosos
manantiales de limitado caudal (< 10 I/s) o de régimen de funcionamiento estacional.

De acuerdo a los criterios establecidos para la division de las masas en recintos hidrogeoldgicos, se
estima oportuno dividir la masa de agua subterranea en tres recintos hidrogeoldgicos.

Estos recintos corresponden a otras tantas subcuencas de descarga del acuifero carbonatado
cretacico hacia los rios Zadorra y afluentes, Alegria y Bayas.

El primer recinto, denominado Salvatierra, corresponde al area supuestamente asociada a la
descarga del acuifero cretacico hacia el Aluvial de Vitoria en su limite norte y a través del rio
Zadorra y sus afluentes Salbide, Echebarri y Santa Engracia.

El segundo recinto, Vitoria, corresponderia a la zona sur de la masa drenante hacia el Aluvial de
Vitoria a través de su limite meridional y del rio Alegria y afluentes, y hacia el rio Zadorra al oeste.

Por ultimo el tercer recinto, Cuartango, corresponde al sector occidental de la masa que drena
hacia el rio Bayas.

Dada la falta de una mejor informacion hidrogeoldgica que permita establecer divisorias de aguas
subterrdneas en esta masa, se ha optado por establecer los limites entre recintos a partir de las
divisorias de aguas superficiales como primera aproximacion. No obstante hay que ser conscientes
de que estos limites pueden variar si se dispone de una informacién hidrogeoldgica mas completa.

Fuentes Bibliograficas

Confederacion Hidrografica del Ebro. Informacién Hidrogeoldgica. Ficha de la masa de agua
subterranea Cuartango-Salvatierra.
http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterrdneas. ACTIVIDAD n? 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterrdanea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.
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Gorbea

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

El acuifero principal estd constituido por materiales calcareos del Complejo Urgoniano, del
Cretacico Inferior. Presenta importantes cambios laterales y verticales de facies hacia materiales
mas terrigenos.

De acuerdo a los criterios establecidos para la divisidn de las masas en recintos hidrogeoldgicos, se
estima oportuno dividir la masa de agua subterrdnea en dos recintos hidrogeoldgicos.

Estos recintos corresponden a las subcuencas de descarga del acuifero cretacico hacia los rios
Zayas, Undebe y Padrobaso.

El primer recinto, denominado Zayas, corresponde al drea supuestamente asociada a la descarga
del acuifero cretacico hacia los rios Zayas y Undebe, este ultimo afluente del Santa Engracia, que
finalmente son tributarios del Zadorra.

El segundo recinto, Padrobaso, corresponderia al sector occidental de la masa drenante hacia el rio
del mismo nombre.

Dada la falta de una mejor informacion hidrogeoldgica que permita establecer divisorias de aguas
subterrdaneas en esta masa, se ha optado por establecer los limites entre recintos a partir de las
divisorias de aguas superficiales como primera aproximacion. No obstante hay que ser conscientes
de que estos limites pueden variar si se dispone de una informacién hidrogeolégica mas completa.

Fuentes Bibliograficas

Confederacién Hidrografica del Ebro. Informacién Hidrogeoldgica. Ficha de la masa de agua
subterranea Gorbea. http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterrdneas. ACTIVIDAD n? 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterrdnea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.
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RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

El principal acuifero estd constituido por calizas arrecifales, calcarenitas y brechas del Albiense-
Aptiense y por los materiales detriticos del Albiense-Cenomaniense.

De acuerdo a los criterios establecidos para la division de las masas en recintos hidrogeoldgicos, se
estima oportuno dividir la masa de agua subterranea en tres recintos hidrogeoldgicos.

El primer recinto, denominado Barrundia y ubicado en el tercio oriental de la masa, corresponde al
area supuestamente asociada a la descarga del acuifero cretacico hacia el rio Barrundia y el
embalse de Ullivarri.

El segundo recinto, Legutiano, corresponderia al tercio central de la masa drenante hacia el rio
Zayas y el embalse de Urrunaga.

Por ultimo el tercer recinto, Marquina, en el tercio occidental de la masa, supone la subcuenca
drenante hacia el rio Bayas.

Dada la falta de una mejor informacion hidrogeolégica que permita establecer divisorias de aguas
subterrdaneas en esta masa, se ha optado por establecer los limites entre recintos a partir de las
divisorias de aguas superficiales como primera aproximacion. No obstante hay que ser conscientes
de que estos limites pueden variar si se dispone de una informacién hidrogeoldgica mas completa.

Fuentes Bibliograficas

Confederacion Hidrografica del Ebro. Informacién Hidrogeoldgica. Ficha de la masa de agua
subterranea Altube-Urkilla. http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterrdnea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidén para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacién que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.
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Sierra de Aizkorri

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Existe un acuifero principal karstico, correspondiente al Cretacico Inferior, en el que la
permeabilidad responde a los procesos de fracturacion y karstificacion. Esta constituido por las
calizas arrecifales del complejo urgoniano, que presentan espesores muy variables.

El complejo urgoniano presenta facies carbonatadas compuestas de calizas arrecifales con
alternancia de calizas, margas y brechas calcareas con matriz carbonatada, que afloran en el flanco
sur del anticlinorio de Aizkorri, y en el flanco norte en forma de pequefios afloramientos aislados y
finalmente, en el extremo sur de la masa de agua. Son materiales de permeabilidad alta y
constituyen el principal acuifero de la unidad. Las facies detriticas del complejo urgoniano se
componen de areniscas de grano fino y limolitas calcareas de permeabilidad baja que afloran al
norte y este de la masa de agua.

El acuifero constituido por los depdsitos cuaternarios (coluviones y rellenos de depresiones
karsticas), aunque ocupan una extensién relativamente amplia y son materiales de permeabilidad

alta, no juegan un importante papel hidrogeoldégico dentro de la masa de agua.

El régimen de los manantiales tiene grandes oscilaciones de caudal, con respuestas rapidas a las
precipitaciones y con agotamientos que se inician poco tiempo después de finalizar la recarga.

No se considera necesario dividir la masa de agua subterranea en recintos hidrogeoldgicos.

Fuentes Bibliograficas

Confederacion Hidrografica del Ebro. Masa de agua subterranea de la Sierra de Aizkorri (016). 6 pags.
(http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html)

IGME (2006). Mapa litoestratigrafico y de permeabilidad de Espafia. Escala 1:200.000. Convenio para
la realizacién de trabajos técnicos en relacién con la aplicacién de la Directiva Marco del Agua en
materia de agua subterranea.

IGME-DGA (2010). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro (Dominio Vasco-Cantabrico).
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

El acuifero principal estd constituido por dolomias, calizas y calcarenitas del Paleoceno-Eoceno
Medio, que se encuentran karstificadas, y se depositan sobre los niveles impermeables del
Cretacico Superior.

Se caracteriza por flujos difusos y mixtos que responden principalmente a procesos karsticos, a una
porosidad primaria asociada a materiales con componente detritico, y a una porosidad secundaria
originada por procesos de dolomitizacion.

Aunque existe en la parte noroccidental una pequeiia franja que verteria sus aguas hacia el Pais
Vasco, no la hemos considerado como un recinto distinto debido a su muy reducida extension.

Fuentes Bibliograficas

CEDEX (2016). Clasificacion Hidrografica de los Rios de Espafia. Centro de Estudios y Experimentacion
de Obras Publicas.

Confederacién Hidrografica del Ebro. Masa de agua subterranea de la Sierra de Urbasa (017). 6 pags.
(http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html)

IGME (2006). Mapa litoestratigrafico y de permeabilidad de Espaiia. Escala 1:200.000. Convenio para
la realizacién de trabajos técnicos en relacién con la aplicacién de la Directiva Marco del Agua en
materia de agua subterrdnea.

IGME-DGA (2010). Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccion de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro (Dominio Vasco-Cantdbrico).
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Sierra de Andia
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

El acuifero principal de caracter carbonatado, estd constituido por calizas y dolomias del
Paleoceno, calizas, margocalizas y margas del Eoceno Inferior, y calizas, margas y calcarenitas del
Eoceno Medio, con espesores muy variables de entre 300 y 800 m, y cuyo limite inferior viene
definido por las margas del Cretacico Superior de baja permeabilidad.

Esta masa de agua subterranea se ha dividido en dos recintos hidrogeoldgicos —Sierra de Andia
Occidental y Sierra de Andia Oriental-, principalmente en funcién de la divisoria hidrografica y
también por las caracteristicas litoldgicas del terreno. Es importante destacar la presencia de los
diapiros de las Salinas de Oro, Arteta y Anotz, que se encuentran alineados segun una direccion
NE-SO. El primero estaria incluido en el recinto hidrogeoldgico de Sierra de Andia Occidental,
mientras que los otros dos pertenecerian al recinto hidrogeolégico de la Sierra de Andia Oriental.

Como sefiala la Confederacion Hidrografica del Ebro, las direcciones de flujo responden en lineas
generales a procesos de karstificacion y fracturacion, con flujos preferentes de circulacion
relacionados con los grandes manantiales que dan origen a la red de drenaje superficial. Asi el
sector oriental —el que hemos denominado recinto hidrogeolégico de Sierra de Andia Oriental-
drena hacia el manantial de Arteta y hacia el rio Arga, mientras que el sector occidental —el que
hemos denominado recinto hidrogeolégico de Sierra de Andia Occidental- drena hacia el
manantial de Riezu.
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Demarcacién Hidrografica del Ebro (Dominio Vasco-Cantabrico).
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Sierra de Aralar
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La Confederacion Hidrografica del Ebro identifica un solo acuifero principal formado por calizas
arrecifales urgonianas del Aptiense-Albiense Inferior, con un espesor entre 200 y 1.000 m. Estas
calizas muestran cambios de facies laterales y verticales hacia litologias mas terrigenas que
interrumpen la continuidad fisica del acuifero y complican su geometria.

Se ha procedido a diferenciar dos recintos hidrogeoldgicos —Sierra de Aralar Norte y Sierra de
Aralar Sur-, en funciéon del drenaje de los manantiales que se encuentran a ambos lados de la gran
falla que divide la masa de agua subterranea de este a oeste. Asi, los manantiales de Iribas y de
Aitzarreta, situados al norte de la falla, drenarian hacia el NE, mientras que los manantiales de
Urruntzure Irafieta, situados al sur de la falla, drenarian hacia el SO al rio Araquil. Por tanto, en este
caso se ha seguido un criterio estructural para identificar los recintos hidrogeoldgicos, ya que
condiciona que el drenaje de los manantiales situados al norte y al sur de la falla sea distinto (ver el
perfil geoldgico elaborado por la Confederacion Hidrografica del Ebro).
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caracterizaciéon de la interrelacion que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro (Dominio Vasco-Cantabrico).

96



ES091MSBT020

Basaburua-Ulzama
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La Confederacién Hidrografica del Ebro apenas dispone de informacion sobre el funcionamiento de
los acuiferos de esta masa de agua subterranea. A tenor de la complejidad estructural de la zona y
las condiciones de afloramiento, es previsible la existencia de varias zonas de funcionamiento
independiente, con direcciones de flujo convergentes hacia los cauces.

Se ha identificado un acuifero formado por niveles permeables carbonatados del Rethiense-
Sinemuriense (200 m), calizas del Dogger (250 m) y calizas arrecifales urgonianas (100-500 m). Se
trata de un acuifero permeable por fisuracién y Kkarstificacion. El limite inferior de baja
permeabilidad estd formado por materiales arcillosos del Tridsico. La geometria de los acuiferos es
complicada debido a los continuos cambios laterales de facies de las formaciones carbonatadas. El
acuifero aluvial cuaternario tiene escasa importancia.

Se ha procedido a identificar dos recintos hidrogeoldgicos —Basaburia y Ulzama-, en funcion de la
divisoria hidrografica que divide las cuencas de ambos rios: el rio Basaburua en la parte occidental y
el rio Ulzama en la parte oriental.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En el ambito de esta masa de agua subterranea, se identifica un acuifero de permeabilidad media
formado por las areniscas y areniscas calcareas del Campaniense. El Cuaternario tiene una
representacion muy exigua ya que esta limitado a pequefios aluviales del Ega Il de muy escaso
desarrollo vertical y horizontal, y a los coluviones que orlan las cresterias del borde sur de la Sierra
de Urbasa.

Apenas existe informacién piezométrica en esta masa de agua subterranea. A tenor de la
permeabilidad media del acuifero, se presupone que se trata de flujos muy someros, con una
superficie piezométrica subparalela a la topografia y tendida hacia el S, de forma que el rio Ega es el
receptor de sus recursos. No se dispone informacion de los parametros hidrodinamicos.

No se considera necesario dividir la masa de agua subterranea en recintos hidrogeoldgicos.
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Sierra de Cantabria
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterranea se integra en el sector meridional de la Cuenca Vasco-Cantdbrica,
en su contacto con la depresion terciaria del Ebro. Incluye materiales mesozoicos,
fundamentalmente carbonatados, que cabalgan sobre los materiales terciarios de la depresion del
Ebro, mostrando una intensa deformacion interna. Su estructura interna es bastante compleja, y
estd configurada por una apretada tectdnica de pliegues y cabalgamientos de vergencia sur.
Alberga ademas dos grandes estructuras diapiricas formadas por materiales de baja permeabilidad:
Pefiacerrada y Salinillas de Buradon.

Aunque existen diferentes niveles permeables —jurasicos, cretacicos, terciarios y cuaternarios-, el
acuifero mas importante pertenece al Cretacico Superior, que puede alcanzar potencias superiores
a los 600 m. Se trata de un acuifero permeable por karstificacion, en un grado variable. En algunos
casos se comporta como un acuifero de tipo difuso, con descargas muy inerciales.

La Confederacion Hidrografica del Ebro identifica dos grandes sectores hidrogeoldgicos separados
por materiales de muy baja permeabilidad que afloran en el diapiro de Pefiacerrada: el sector
occidental drena hacia pequefios manantiales de control litoldgico y mayoritariamente de forma
difusa hacia el rio Inglares y hacia el Ebro; mientras que en el sector oriental, el nivel de base es el
rio Ega |. Teniendo en cuenta esta descripciéon ya conocida, se ha procedido a diferenciar dos
recintos hidrogeoldgicos —Sierra de Cantabria Occidental y Sierra de Cantabria Oriental-, trazando
el limite en la divisoria hidrografica entre los rios Inglares (parte occidental) y Ega | (parte oriental).
El diapiro de Pefiacerrada se encuentra en el recinto de Sierra de Cantabria Occidental.

Las descargas visibles mas importantes son las de Pefiacerrada, Bernedo o del Soto, Pilagar, Tejera,
Laguna, Pipadn y San Bartolomé, ademas de las descargas difusas hacia los rios Ebro, Inglares y Ega
I. También existen drenajes importantes a través de manantiales que aparecen en el contacto con
en diapiro de Pefiacerrada y en la zona de Bernedo.
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Sierra de Loquiz
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta masa de agua subterranea existen diferentes niveles permeables pertenecientes al
Cretacico, Terciario y Cuaternario. De todos modos, el acuifero mas relevante por su extension y
potencia es el formado por las calizas del Cretacico Superior. En el extremo NE afloran las calizas y
dolomias del Paleoceno en la cuenca del Iranzu.

El acuifero del Cretdcico Superior presenta una permeabilidad alta por porosidad primaria
intergranular, y secundaria por fracturacién y karstificacién de desarrollo variable. Es de caracter
libre en la sierra y confinado bajo las fosas terciarias. Su potencia en la sierra es del orden de 300
m. Su geometria es relativamente sencilla en el ambito de la sierra, donde constituye un antiforme.
Hacia el S la geometria se complica en el entorno del cabalgamiento de la Sierra de Cantabria, con
una serie de pliegues apretados de vergencia sur, y por la presencia de fosas distensivas.

Los rellenos, fundamentalmente arcillosos del Terciario, de la fosa tecténica de Santa Cruz
deCampezo, constituyen un acuifero de permeabilidad baja.

Los depdsitos cuaternarios mas relevantes son los aluviales del Ega, especialmente en Santa Cruz
de Campezo, y entre Acedo y Ancin. Forma un acuifero libre de alta permeabilidad.

Los sondeos de reconocimiento que el Gobierno de Navarra realizé en la parte septentrional de la
sierra con motivo del Proyecto Hidrogeoldgico del Navarra, pusieron de manifiesto que las calizas
que conforman el acuifero cretédcico en su parte septentrional (Itxako) son, por lo general, muy
compactas, y que localmente registraban la presencia de importantes conductos karsticos, con una
distribucion muy irregular. En la zona central y meridional (Ancin, Alborén y Genevilla), la
karstificacion muestra una distribucién mas uniforme.

La descarga se realiza hacia los manantiales de Genevilla, Ancin y Alborén en el rio Ega | y hacia el
manantial de Itxaso en el rio Urederra, ademds de las descargas difusas al Ega | entre Ancin y
Murieta. Los rios Ega | y Urederra confluyen en el limite SE de la masa de agua subterranea. De ahi
que no se haya considerado oportuno dividir la masa de agua en dos recintos hidrogeoldgicos.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Los limites de la masa estan definidos desde el punto de vista geoldgico para incluir los
afloramientos carbonatados de las formaciones permeables del Cretacico Superior.

El rio Santa Casilda, afluente del rio Oca, nace y recorre la masa en conexidon con los materiales
carbonatados. No se considera la division de la masa de agua subterrdnea en recintos
hidrogeoldgicos.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En el ambito de la masa de agua subterranea, la Confederacidn Hidrografica del Ebro reconoce tres
acuiferos principales: a) Cretacico Superior, constituido fundamentalmente por calizas y dolomias,
generalmente masivas, permeable por fisuracion y karstificacion. Su muro estd constituido por los
materiales triasicos, poco permeables; b) Paleoceno, constituido por calizas y dolomias, permeable
por fisuracion y karstificaciéon. Se apoya sobre los materiales poco permeables del Cretacico
Superior; c) Intercalaciones calcareas del flysch eoceno, referenciadas en la bibliografia como
“megaturbiditas” o “megacapas”, que constituyen acuiferos permeables por fisuracidon y
karstificacion dentro del dominio poco permeable que constituye el flysch eoceno.

Los acuiferos cuaternarios son de menor interés. Estan constituidos por los poco desarrollados
aluviales que rellenan el fondo de los valles de la red fluvial. Su mayor desarrollo se localiza en el
aluvial del Arga, y en un delgado glacis en el entorno de la localidad de Burguete.

No se dispone de datos acerca de los parametros hidrodindmicos de los acuiferos presentes en el
ambito de esta masa de agua subterranea.

Debido a que la descarga de las aguas subterraneas se verifica preferentemente de forma directa
hacia los rios que atraviesan esta masa de agua subterranea, se han diferenciado cuatro recintos
hidrogeoldgicos en funcidn de las divisorias hidrograficas que se han considerado mas importantes
en la masa de agua subterranea: a) Alto Arga (comprende los rios Ulzama y Arga que confluyen
inmediatamente después del limite SO de la masa de agua subterrdnea, antes de alcanzar
Pamplona); b) Alto Irati (comprende los rios Erro, Urrobi e Irati, estos dos ultimos confluyen al S en
un embalse); Alto Salazar (comprende los rios Zatoya y Anduia que confluyen en el interior del
recinto y el rio Salazar); y d) Alto Esca.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La Confederacion Hidrografica del Ebro ha identificado tres acuiferos: a) Devdnico Medio —
Carbonifero Superior, constituido por varios niveles carbonatados; b) Cretacico Superior, que
constituye el principal acuifero de la masa de agua subterranea; y c¢) Cuaternario, que tiene una
presencia testimonial pues se limita a unos aluviales de escaso espesor en la cabecera del rio
Belagua.

Apenas existen redes de drenaje superficial sobre las calizas cretacicas. Los dos Unicos cauces
presentes en la vertiente espafiola, el Belagua y el barranco de Petrechema (en la cabecera del
Veral), tienen un caracter perdedor con respecto al acuifero y sélo llevan agua en superficie de
forma estacional.

El acuifero cretacico responde a la clasica tipologia karstica. Funciona como un acuifero libre y
presenta una elevada anisotropia y heterogeneidad, un bajo almacenamiento, muy poca regulacién
y una rapida circulaciéon. En consecuencia, los tiempos de residencia son breves.

La zona de descarga de toda la masa de agua subterrdnea se emplaza mas alla de sus limites, en el
valle del rio Uhaytza (Francia) y viene representada por los manantiales de Bentia e lllamina, ambos
sumergidos bajo el embalse de Licq, y el de Kakouetta. En la vertiente espafiola sélo existen
pequefios manantiales de ladera en el rincon de Belagua y la falda S del pico Lakora.

No se ha considerado procedente dividir esta masa de agua subterrdnea en recintos
hidrogeoldgicos.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterranea que se emplaza sobre altas cumbres de la zona axial y de
las sierras interiores pirenaicas, en la que se distinguen tres acuiferos principales: Devdnico,
Cretacico y Paleoceno-Eoceno.

Los dos primeros ocupan una extensidn de 14,5 y 21,1 km? respectivamente, siendo el acuifero
Paleoceno-Eoceno el que tiene una mayor representatividad, con 115,4 km?. Exceptuando algunos
materiales acuiferos cuaternarios, apenas de indole testimonial, permeables por porosidad
intergranualr, el resto de formaciones tienen una alta permeabilidad por karstificacion y en menor
medida por fisuracién. El acuifero devonico tiene un elevado grado de compartimentacion,
responsable de las importantes variaciones piezométricas y de cota de descarga en sus principales
surgencias. La formacién cretacica configura igualmente un acuifero cdrstico de importancia
regional aunque es muy poco accesible pues junto con las series acuiferas del Paleoceno-Eoceno se
sumergen profundamente hacia el sur, bajo la cuenca turbiditica de Jaca. En estas facies turbiditicas
se incluyen unas megacapas carbonatadas con estructura compleja, pliegues y cabalgamientos de
direccion E-O que tienen asociados manantiales de gran entidad. Pese a su posible aislamiento no
se descarta que en algunas zonas puedan estar conectadas con las calizas del acuifero del
Paleloceno-Eoceno.

Los acuiferos son libres en su conjunto aunque entre el Cretdcico y el Paleoceno-Eoceno se
intercala una serie margosa de menor permeabilidad que puede desconectar puntalmente ambos
acuiferos. No obstante, existe una compleja red de cabalgamientos de bajo dngulo que forman
apilamientos de escamas donde se repite la serie. Junto con las numerosas fallas y fracturas
transversales de direccion NNE-SSO se puede producir una conexion de acuiferos. La descarga se
realiza hacia la red de drenaje principal y mediante manantiales de gran caudal (superior a 100 I/s y
con puntas de mds de 2 m3/s) pero régimen irregular, que se localizan junto a los principales rios.

Partiendo de la informacién y trabajos existentes podria diferenciarse recintos independientes para
el acuifero Devodnico y el Cretacico-Paleoceno-Eoceno. No obstante, dada la escasa
representatividad del primero respecto al acuifero principal del conjunto de la masa de agua
subterranea, el comportamiento como acuiferos libres y el caracter efluente de todos los rios se
contempla la diferenciacién de recintos hidrogeoldgicos en funcién del drenaje: 1) Ezcaurre
(ES091MSBT027S01), agrupa los descargas mas destacadas de la masa de agua, que drenan en su
conjunto hacia la cuenca del rio Aragdn; y 2) Peiia Telera (ES091MSBT027502), drenaje hacia la
cuenca del Gallego, fundamentalmente a través del manantial de la Traconera.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La masa de agua subterranea comprende las elevaciones montafiosas del pirineo axial que se
localizan fundamentalmente en la cabecera del rio Gallego. Se distinguen tres acuiferos. El de
mayor interés es el constituido por las calizas devdnicas que afloran en la zona mas meridional de la
masa de agua. Debe su permeabilidad a la carstificacion y al haber estado sometido a una intensa
tectdnica que ha generado una notable red de fisuras y una compartimentacién de la formaciéon en
pequeios acuiferos, que se pone de manifiesto por un numerosas surgencias normalmente de
pequeio caudal. El segundo acuifero se localiza en los afloramientos de los batolitos graniticos de
Cauterets y Panticosa donde se puede distinguir un exiguo nivel de alteracion con flujo
subsuperficial y un flujo vertical de recorrido muy profundo que da lugar a varias surgencias
termales. Existe también materiales cuaternarios formados por pequefios depdsitos de coluviones,
aluviales y morrenas, de escaso desarrollo vertical y muy limitada importancia hidrogeoldgica. El
flujo subterraneo en general viene marcado por la red de drenaje superficial, afectada por notables
gradientes topogréficos. Apenas existe explotacion del agua subterrdnea que se circunscribe
basicamente a la captacion de algunos manantiales para abastecimiento urbano.

Podria diferenciarse un recinto hidrogeoldgico para los afloramientos graniticos pero la
informacion existente se centra en los aspectos hidroquimicos de las manifestaciones termales, sin
tener en cuenta parametros hidrogeoldgicos o cuestiones ligadas al balance hidrico del acuifero.
Por otro lado las surgencias asociadas a los acuiferos graniticos y cuaternarios son escasas y poco
relevantes en comparacion con las calizas devénicas, que por ocupar una mayor extensién en la
unidad centra la mayor parte de los recursos hidricos renovables. En este sentido, la recarga que se
produce en el batolito de Cauterets podria ser drenada hacia la vertiente francesa donde ocupa
una extension importante respecto a la cartografiada en la vertiente espafiola. Dado que las
principales descargas de esta masa son drenadas hacia el rio Gallego, y que no hay constancia de
descargas significativas hacia el este por el rio Ara, o hacia el oeste por la cabecera del Aragon, se
considera un Unico recinto hidrogeoldgico en esta masa de agua subterranea.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterranea en riesgo desde el punto de vista cualitativo (debido a
contaminacidn puntual).

Aunque existen tres niveles permeables de materiales cretacicos, terciarios y cuaternarios, la
Confederacién Hidrografica del Ebro considera que, a efectos hidroldgicos, se pueden agrupar
como un solo acuifero carbonatado, en el que es posible que la presencia de algunos niveles de
baja permeabilidad individualicen algin tramo. Se desconoce en gran medida su funcionamiento y
no se han podido identificar descargas significativas asociadas a él, aunque es de suponer que la
zona de descarga se localice en el entorno del rio Arga, donde las calizas del Eoceno marino afloran
merced a las deformaciones que el diapiro de Salinas de Oro genera en su entorno.

No se ha encontrado ningun criterio para dividir esta masa de agua subterrdnea en recintos
hidrogeoldgicos.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Es una extensa masa de agua subterrdnea, que se corresponde con los materiales que ocupan el sector central
de la gran estructura sinclinal que se localiza entre las sierras interiores pirenaicas, al norte, y las sierras
exteriores, al sur. El centro del sinclinal esta relleno por diferentes materiales detriticos del Eoceno, Oligoceno
y Mioceno, en general de baja permeabilidad, pero que en funcion de su disposicidn, estructura y continuidad
posibilitan la aparicion de acuiferos de pequeiia entidad, libres en las estrechas superficies aflorantes pero
confinados en profundidad. Destacan las megabrechas carbonatadas inmersas y confinadas en los materiales
turbiditicos (flysch), y los depdsitos detriticos de las Fms. Belsué-Atarés y Campodarbe. Los conglomerados del
Oligoceno-Mioceno que afloran en la Pefia Oroel y en San Juan de la Pefia constituyen también acuiferos, pero
estan colgados y sus surgencias son poco significativas o de importancia local. Aisladamente pueden tener
interés igualmente algunos depdsitos aluviales asociados a los cauces principales que atraviesan la masa de
agua.

En general los manantiales son pocos conocidos, con surgencias pequefias y de caracter local que satisfacen
demandas puntuales y pequefios abastecimientos. En cuanto al funcionamiento de los niveles acuiferos cabe
suponer que estan controlados por las directrices estructurales, con flujo fundamentalmente E-O y en
direccidn a la red superficial. No obstante se desconoce con precision las relaciones rio-acuifero y la existencia
de descargas localizadas o de cierta entidad. En los trabajos para elaboracion del PIAS, llevados a cabo por el
IGME este sector, no se contemplaba como sistema acuifero de interés, estando catalogado como un area de
muy baja permeabilidad o impermeable. Tan solo es a partir de la definicion de las masas para el Plan
Hidroldgico 2010-2015 cuando este sector se considera como una nueva masa de agua subterranea.

Dada la gran extension que ocupa dentro de la Demarcacién del Ebro al estar atravesada por varios cauces de
orden secundario, se procede a la divisidn de tres grandes recintos hidrogeoldgicos, atendiendo a la divisoria
de aguas superficiales de las respectivas cuencas hidroldgicas:

1) Arga (ES091MSBT030S01) recinto en el extremo occidental que recoge drenajes del rio Arga en su
recorrido por Pamplona.

2) Bajo Irati (ES091MSBT030S02) en la zona occidental, incluye los drenajes del curso bajo del rio Irati
aguas abajo del embalse de Itoiz.

3) Aragon (ES091MSBT030S03), en el sector central, que recoge drenajes de afluentes del Aragdn hasta
aproximadamente su paso por Sangiiesa.

4) Medio Gallego (ES091MSBT030S04), en el sector oriental, como representativo de todos los cauces
menores que drenan hacia el rio Gallego aguas abajo del emnalse de Bubal hasta el embalse de La
Pefa.

5) Flumen-Alcanadre (ES091MSBT030S05), sector que agrupa a una serie de rios de orden menor en el
extremo suroriental, todos ellos afluentes del Cinca por su margen derecha (Flumen Guatizalema,
Alcanadre, Mascun, Vero y Ara).

Pese a esta division, resulta notable la falta de informacidn hidrogeoldgica con la que valorar adecuadamente
el régimen de funcionamiento de la masa de agua, descargas de manantiales, niveles piezométricos o las
relaciones rio-acuifero, dado el régimen altamente influenciado de la gran parte de los tramos de rio
existentes.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La Confederacién Hidrografica del Ebro diferencia tres niveles permeables en esta masa de agua
subterranea, pertenecientes al Cretacico, Terciario y Cuaternario. El acuifero terciario, por su
potencia y superficie de afloramiento, es el mas importante. Conforma el armazén y las principales
cotas de las sierras de Leyre e Illon. La superficie de exposicién aumenta de E a O, siendo maxima
en el valle del Salazar a causa del plegamiento mas suave.

Como sefiala la Confederacion Hidrografica del Ebro, el sistema de flujo subterraneo esta
condicionado por las directrices estructurales E-O y su interseccion subortogonal con la red fluvial.
Esto hace que la circulacidn subterranea se efectue subparalela a las direcciones tectdnicas desde
las zonas altas de los interfluvios hacia los valles, donde es drenado por manantiales puntuales de
origen estructural o mediante flujo difuso hacia los rios.

Por tanto, la descarga se realiza en direccidn a los principales rios que atraviesan la masa de agua
subterranea: Irati-Salazar, Esca, y Veral-Majones, que imponen los niveles de drenaje regional. Por
este motivo, se ha procedido a dividir la masa de agua subterranea en tres recintos hidrogeoldgicos
que corresponden a las divisorias hidrograficas de dichos cursos fluviales: Sierra de Leyre
Occidental (rios Irati-Salazar), Sierra de Leyre Centro (rio Esca) y Sierra de Leyre Oriental (rios Veral-
Majones). El embalse de Yesa va a condicionar también el disefio de los limites de los recintos
hidrogeoldgicos establecidos.
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Sierra Tendenera-Monte Perdido

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa subterranea de agua se emplaza sobre las Sierras Interiores pirenaicas, entre los rios Gallego y
Cinca, en el contexto de los mantos de corrimiento pirenaicos. Participa de dos grandes unidades de
corrimiento: Gavarnie, al oeste del rio Ara, y Monte Perdido, hacia el este. La primera unidad incluye los
afloramientos del Cretacico al Eoceno inferior de Sierra Tendefiera y el Paleoceno del fondo del valle de
Ordesa, y esta caracterizada por la fuerte inmersidn de estos materiales hacia el sur. La unidad de Monte
Perdido muestra en cambio una escasa deformacion interna y los afloramientos eocenos se prolongan hacia el
sur, hasta el rio Ara. Los acuiferos principales son eminentemente carsticos y generan descargas importantes.
Se corresponden con tres formaciones: las calizas del Devénico medio-Carbonifero, las calcarenitas y calizas
del Cretdcico superior, y las calizas del Paleoceno-Eoceno. Se identifican también algunos aluviales y morrenas
cuaternarios de escasa entidad hidrogeoldgica. La disposicion de los principales acuiferos permite diferenciar
tres sectores:

Por una parte el acuifero Devdnico, en la parte mas septentrional de la unidad, es un acuifero muy
compartimentado y con fuerte control topografico que drena generalmente por manantiales colgados de
pequeia entidad.

El Cretacico superior estd presente fundamentalmente en las sierras interiores y adosado al Pirineo Hercinico,
desconectado del acuifero Paleoceno—Eoceno por la interposicion de las areniscas del Maastrichtiense. En los
valles del Gallego y Ara el flujo subterrdneo estd condicionado por la directriz estructural E-O para drenar
hacia estos rios en los manantiales de Respumoso y Bujaruelo, respectivamente. En la parte oriental de la
unidad dispone de un espesor y una superficie de afloramiento mayores teniendo flujo NO-SE y descargas
importantes en la cola del embalse de Pineta. Estos drenajes reflejan también una impronta hidroquimica de
los niveles dolomitizados del acuifero Devénico.

En el acuifero Paleoceno-Eoceno inferior se diferencian tres sectores. Entre los rios Gallego y Ara aflora en una
estrecha banda, que es drenada por los manantiales de los Batanes y Sta. Elena, respectivamente. Al este del
Ara, el acuifero aumenta de espesor por el apilamiento de escamas, que por causas tectdnicas queda
suspendido dando lugar a numerosas formas exocarsticas y surgencias colgadas. Por ultimo, la mitad
meridional de la masa de agua esta definida por amplias extensiones de afloramientos margosos y detriticos
del Eoceno medio y superior que conforman una potente serie poco permeable que confina los acuiferos
subyacentes.

Se cuenta con una informacién aproximada acerca del funcionamiento hidrogeoldgico de los acuiferos. El
conocimiento acerca del régimen de descargas es insuficiente y procede en la mayor parte de un escaso
numero de medidas. Ademas, el control piezométrico Unicamente se realiza sobre el acuifero Paleoceno-
Eoceno inf. Pese a la distincion clara de tres acuiferos se considera Unicamente la diferenciacion de dos
recintos en funcion de la direccién preferente de los drenajes, con limite en la divisoria de aguas superficiales:
hacia el Gallego, por el extremo occidental de la masa de agua subterrdnea (recinto hidrogeoldgico de los
Batanes: ES091MSBT032S01); y hacia la cuenca del rio Cinca en la superficie restante, a través de los afluentes
Ara, Arazas y Vellds principalmente (recinto hidrogeoldgico de Arazas-Vellds: ES091MSBT032S02).
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ESO91MSBTO33

Santo Domingo-Guara

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE cODIGO
Loarre-Santo Domingo ES091MSBT033S01
Sierra de Guara ES091MSBT033S02

710000 720000 730000 740000 750000
n i i i n

Embalse de abiﬁénigo.
ES091MSB

4710000

ES091MSBT030

4700000

R1a.

ES091MSBT033501

Q)
7
8]
~J
< L
o
@

4690000

N

,,é

4700000

4590000

[ oH.enestudio[ | otras D.H. M MASD en estudio | Otras MASh [ES] RH. identificados

123

O

i

= ES091MSBT033S02
g &) g
g o B
g e [

|
g g
[=3 . L =]
g g
g ¢
= D MIBTO53
g 5 g
8 8
= 8
g g
ES091MSBT056
0 5 10

8 [ ]
g 1 g
2 T T T T T T T T T a
it 870000 880000 690000 700000 710000 720000 730000 740000 750000 7600007



JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se engloban en esta masa de agua subterrdnea las sierras calcdreas situadas entre la cuenca de
Jaca al N y la depresién del Ebro al S. Constituyen una gran estructura cabalgante hacia el S en la
que se distinguen numerosas laminas imbricadas afectadas por un conjunto de pliegues N-S. El
frente de cabalgamiento muestra disposiciones distintas a lo largo de las sierras exteriores. En la
zona occidental, la estructura se configura segin un gran anticlinal de flancos paralelos, vergentes
al S. En el sector oriental (sierra de Guara), la parte frontal de las laminas alcanza grandes
desplazamientos sobre el autdctono de la cuenca del Ebro, que se traduce en una mayor anchura
de la masa de agua subterranea. En este sector gran parte de estas laminas estd cubierta por
depdsitos de la Fm. Uncastillo y sélo emergen los cabalgamientos superiores.

Los principales acuiferos son: calizas y dolomias del Muschelkalk, calizas del Cretacico superior y
calizas del Eoceno (Fm Guara y Fm Boltafia), todos ellos permeables por fisuracidn y carstificacion.
Ademas, los conglomerados y areniscas del Mioceno (Fm Uncastillo), permeables por fisuracién,
pueden jugar un papel como transmisores de los flujos de los acuiferos carbonatados. Por ultimo,
los niveles de glacis y terrazas cuaternarios apenas son irrelevantes, siendo drenados por los rios.
Los condicionantes estructurales determinan un funcionamiento en cuanto a direcciones de flujo y
relacion entre las zonas de recarga y descarga distinto al E y O del rio Guatizalema.

Hacia el O de este rio, los afloramientos permeables se limitan a dos bandas en sendos flancos de la
sierra, con una anchura que se reduce notablemente hacia el O. Se trata de un sector con un gran
numero de manantiales de poca cuantia y a cotas elevadas (las principales descargas de este sector
se emplazan a cotas entre 700 y 1020 m s.n.m.). Los flujos, de caracter generalmente muy local,
tienen direcciones impuestas por la estructura de la sierra aproximadamente E-O.

Al E del Guatizalema domina un afloramiento casi ininterrumpido de materiales permeables que
permite la existencia de grandes areas de recarga cuyos exutorios se localizan en los rios que la
atraviesan en direccion N-S. En este sector existen muy pocos manantiales, aunque de mucha
mayor importancia, junto a la red fluvial. Las cotas de drenaje, impuestas por los rios, oscilan entre
500 y 700 m snm. Las direcciones de flujo estan impuestas por los gradientes topograficos. Las
caracteristicas hidraulicas del principal acuifero (Cretacico—Eoceno) son muy irregulares, como
corresponde a un acuifero con una importante componente carstica sensu stricto. Su
permeabilidad estd muy condicionada por la posicién de los materiales respecto a los principales
sistemas de flujos subterraneo (Fuenmayor, Bastaras, etc.).

Se ha decido dividir esta masa en dos recintos hidrogeolégicos, tomando como referencia los
trabajos del PIAS en los que ya se indicaba este funcionamiento diferenciado al E y O del
Guatizalema, hecho que también se pone de manifiesto en los trabajos posteriores de definicion de
masas de agua y de relacion rio-acuifero. El limite entre recintos se ha desplazado hacia el oeste,
haciéndolo coincidir con la divisoria hidroldgica entre cauces que se drenan fundamentalmente
hacia la cuenca del rio Gdéllego (recinto hidrogeolégico de Loarre-Santo Domingo:
ES091MSBT033S01) de los drenados hacia el Alcanadre-Cinca (recinto hidrogeoldgico de Sierra de
Guara: ES091MSBT033502).

Por otra parte la tesis de Olivan, C. (2013) apunta también hacia una individualizacién de acuifero
que descarga por el manantial de Fuenmayor, pero dada la pequefia extensién no se considera su
caracterizacidon como recinto independiente. Asi mismo, trabajos en curso del IGME, apuntan hacia
un funcionamiento diferenciado de un sector al oeste del rio Gallego y que podria escindirse del
recinto de Loarre, pero no se cuenta con informacidn necesaria para una correcta caracterizacion.
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Macizo Axial Pirenaico

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterranea que ocupa una gran extension de terrenos paleozoicos
en la zona axial pirenaica, al norte de las sierras interiores, entre los rios Cinca y Segre. Con una
estructura compleja, se identifican tres acuiferos: calizas cdmbrico-ordovicicas, calizas
metamorficas, depdsitos de coluvidn y morrenas cuaternarias. En la zona central emerge también
el macizo granitico de La Maladeta. Los acuiferos carbonatados tienen permeabilidad media por
fisuracion y carstificacidn, son libres en las superficies aflorantes pero entran en carga en amplias
zonas bajo las series lutiticas del Devonico. Los cuaternarios tienen escasa relevancia dada su
limitada extension y espesor. Es un sector sometido a intensa deformacién y fracturacién alpina y
hercinica donde predominan los materiales de media-baja permeabilidad, por lo que los niveles
carbonatados estan compartimentados y no se puede considerar un Unico nivel acuifero.

El hecho mds destacado es la desarrollo de grandes y complejos sistemas carsticos, como los
localizados en la cabecera del Esera y el Valle de Aran, con &reas de recarga y descarga propias y
comportamiento hidrodindmico independiente, documentandose una captura con trasvase de
recursos de la cabecera del Esera desde el Forau de Aigulluts a la cuenca atlantica del rio Garona
con surgencia el manantial de Giell de Jueu. En general son sistemas con escasa capacidad de
almacenamiento y funcionamiento carstico muy poco inercial.

La descarga del acuifero tiene lugar puntualmente a favor de fracturas o en el contacto con
materiales de baja permeabilidad. También a lo largo de los cauces de los rios con los que mantiene
una relacién compleja, parte de las descargas vuelven a recargar al acuifero hasta que nuevamente
es drenado en manantiales aguas mas abajo.

Resulta complejo estimar recintos hidrogeoldgicos en una masa de agua subterrdanea de estas
caracteristicas. En el primer periodo de planificacién hidrolégica la CHE definid la unidad
hidrogeoldgica de Alto Esera-Valle de Aran, en la zona noroccidental, pero en la actual se integra en
la masa de agua subterranea sin solucién de continuidad. Por otro lado en los afloramientos
graniticos, especialmente del batolito de La Maladeta no hay sefialados manantiales de caudal
importante, y sélo aparecen algunas surgencias de cardcter termal. En el resto de la masa la
informacion es escasa. No obstante, ante la dificultad de establecer recintos con funcionamiento
independiente dentro de los materiales carbonatados, se considera conveniente al menos
diferenciar la vertiente de flujos que se dirigen hacia la cuenca Atlantica por el Valle de Aran, a
través del rio Garona (recinto hidrogeolégico del Garona-Valle de Aran), del resto de flujos que
drenan hacia la vertiente mediterranea por la cuenca del Ebro. En esta vertiente, se realiza a su vez
una subdivisién atendiendo a criterios de la divisoria de aguas superficiales de segundo orden, de
manera que se distinguen cuatro nuevos recintos hidrogeoldgicos.

En sintesis, los cinco recintos hidrogeoldgicos resultantes son los siguientes:

1) Cabeceras del Cinca y Esera (ES091MSBT034S01), que comprende al sector mejor
conocido y estudiado de la unidad, donde son conocidas transferencias subterraneas de
recursos entre cuencas adyacentes.

2) Garona-Valle de Aran (ES091MSBT034502), integramente en la vertiente francesa del
Pirineo, con drenaje hacia la cuenca del rio Garona a través de surgencias importantes,
como los Ojos del Judio.

3) Alta Ribagorza (ES091MSBT034S03) es, junto con los dos recintos hidrogeoldgicos
siguientes, de los sectores de la masa de agua subterranea de los que menos informacion
hidrogeoldgica se dispone puesto que hasta la actual definicion de masas de agua
subterrdnea no habia sido incluida en ninguna propuesta de unidades hidrogeoldgicas. Por
otro lado, los afloramientos permeables suelen aparecer dispersos y los manantiales son
poco significativos lo que dificulta su valoracion e interés hidrogeoldgico.
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4) Alto Noguera Pallaresa (ES091MSBT034S504). Ocupa el sector central de la masa de agua
subterranea, incluyendo un sector importante de los humedales del Parque Nacional de
Aigues Tortes i Estany San Maurici.

5) Margen derecha del Alto Segre ~ (ES091MSBT034505), drena la cuenca alta del rio Segre,
estd situado en el extremo oriental de la masa de agua subterrdnea. Apenas existe
informacion y control hidrogeoldgico, dada la ausencia de manifestaciones
hidrogeoldgicas de interés.
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RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterrdanea que delimita un acuifero eminentemente detritico
formado por los aluviales del rio Segre en el tramo alto de su cuenca. Lateralmente estos depdsitos
pueden relacionarse no obstante con otros de tipo coluvial y fluvio-glacial. Los materiales acuiferos
se disponen sobre un sustrato paleozoico de baja permeabilidad en general, que actia como limite
inferior de la masa de agua.

En el sector oriental hay un afloramiento de calizas devdnicas permeables, de las que se desconoce
las caracteristicas hidrogeoldgicas y el régimen de funcionamiento hidrogeoldgico; no obstante, por
analogia con zonas proximas se les atribuye permeabilidad media-alta por fisuraciéon y carstificacion
y una conexion hidraulica con el rio Segre a través del aluvial cuaternario, donde descargan
difusamente los flujos subterraneos de este acuifero paleozoico. Asi mismo, en el sector SE, aflora
una pequefia escama de materiales mesozoicos (Tridsico y Cretacico) de unos 2,5 km? de extension,
rodeada de materiales paleozoicos, de baja permeabilidad, y aparentemente desconectada de los
acuiferos mas relevantes.

La formacion acuifera destacada es por tanto el cuaternario, que funciona como un acuifero libre
en conexion hidraulica con el rio Segre. No hay informacion acerca de las descargas del acuifero
paleozoico al no haber controles forondmicos diferenciales en los tramos efluentes del rio. Por
tales motivos no se considera el establecimiento de recintos hidrogeoldgicos en esta masa de agua
subterranea.

Fuentes Bibliograficas

ACA (2004). Masses d’Aigua subterranea de Catalunya. Fitxa de Caracteritzacid, analisi de pressions,
impactes i analisi del risc d'incompliment. Alt Urgell.

CHE (2010). Inspeccién y Vigilancia de las Obras de Construccidon de sondeos para la Adecuacién de
las Redes de Piezometria y Calidad de las Aguas Subterraneas. Cuenca del Ebro. Informe Piezometro
de Urgell 090.035.001.

CHE. Plan Hidroldgico del Ebro 2010-2015. Masas de agua subterranea. Alto Urgell 09.035.

IGME-DGA (2009). Encomienda de gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de apoyo
a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. Actividad 4: Identificacion vy
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descarga por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Dominio del Sinclinal de Tremp.

132




ES091MSBTO036

La Cerdanya

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterranea que contiene los acuiferos de una fosa tecténica ubicada
en el Pirineo axial, que esta rellena de materiales nedgenos. Los acuiferos estan formados por:
calizas devdnicas (de entre 120 y 50 m de espesor); conglomerados y gravas eocenas; y un
cuaternario desarrollado por terrazas, glacis y morrenas. La estructura consiste en una serie de
apilamientos de laminas de materiales paleozoicos, correspondiente al sector septentrional del
manto de Cadi, compartimentados en bloques por efecto de la tecténica distensiva nedgena. El
acuifero devonico constituye un importante sistema cdrstico que se recarga por infiltracién directa
de las precipitaciones en el macizo de Moixerd-Sierra Cavallera. Existe también importantes
infiltraciones en dolinas de la Tosca d’Alp. La descarga natural se produce de forma rapida y sin
apenas regulacién dirigiéndose principalmente hacia las cuencas del Segre y del Llobregat. Ademas,
por manantiales, localizados en el contacto ente las calizas del Devénico y los materiales de baja
permeabilidad. También existe un drenaje subterraneo hacia los materiales detriticos neégenos y
cuaternarios de la Depresion de La Cerdanya.

Constituye una masa que comprende un sector de la cuenca alta de un Unico rio de la red
hidrografica principal. No existe informacion que permita cuantificar las ganancias por descargas de
los acuiferos en diferentes tramos del Segre. Pese a que la informacion es escasa en general, la
evolucion los niveles piezométricos evidencian cotas de descarga diferentes para los acuiferos
devdnicos y nedgenos. No obstante, en las zonas de contacto son similares, lo que sugiere que en
este contexto hay una estrecha relacién entre ambos acuiferos. Todo ello sugiere no considerar el
establecimiento de recintos hidrogeoldgicos en esta masa de agua subterranea.

Cabe destacar hacia el nordeste la existencia de un sector con limites individualizados de tipo
administrativo, que se halla integramente inmerso en territorio francés y que corresponde al
municipio de Llivia.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterranea en la que se integran las sierras interiores pirenaicas comprendidas
entre los rios Cinca y Noguera Ribagorzana. Se identifican varios niveles permeables: dolomias, calizas y
calcarenitas del Jurasico; calizas del Cretacico inferior; calizas del Cretacico superior; calizas del Paleoceno-
Eoceno; y conglomerados y areniscas del Oligoceno. La macroestructura de las sierras interiores esta definida
por una superposicion de la serie mesozoica deslizada hacia el S en el contexto de la unidad de Cotiella. Se
trata de una zona de una intensa deformacion con pliegues y cabalgamientos que implican importantes
desplazamientos. La cobertera se estructura segin un sistema imbricado de cabalgamientos que se desplazan
hacia el S y van quedando sucesivamente fosilizados por depdsitos turbiditicos. Se diferencia un bloque
inferior con poca deformacion interna que aflora en la parte septentrional de la unidad (visible en los
afloramientos cretacicos del sector de Barbaruens) y que se sumerge bajo las escamas de cabalgamiento
superiores. El bloque superior esta constituido por un conjunto de escamas de cabalgamiento que definen la
estructura visible de esta unidad.

En su conjunto la masa de agua tiene conceptualmente un funcionamiento hidrogeoldgico de acuifero carstico
s.s. de alta montafa, con caracter libre y fuerte control topografico, aunque existe cierto divorcio entre las
divisorias hidrograficas e hidrogeoldgicas de cuencas adyacentes en los sistemas carsticos mas desarrollados.
Fuera de estos sistemas las propiedades hidraulicas deben ser muy irregulares. Existe también una marcada
relacidn entre zonas de recarga y descarga de los sistemas cdrsticos, los mas importantes se han desarrollado
en torno a las principales masas rocosas: Cotiella y Turbdn. Por otro lado, las principales surgencias estan muy
relacionadas con la red fluvial y muestran variaciones estacionales muy notables en sus caracteristicas.

Existe cierta informacidn acerca de las descargas de los manantiales, procedente de estaciones de aforo y de
control foronémico histérico, pero el conocimiento no es preciso en general en cuanto a los parametros
hidrogeoldgicos, flujo subterraneo y balance hidrico debido a los pocos estudios de detalle realizados. En este
sentido puede existir incertidumbre a la hora de establecer division de recintos a partir de las divisorias
hidrogeoldgicas aunque podrian establecerse los dos recintos siguientes, tomando en consideracion la
divisoria de la red hidrogréfica principal de las cuencas del Noguera Ribagorzana y del Cinca:

1) Recinto hidrogeoldgico de Altos Esera e Isabena (ES091MSBT037501), situado al oeste, ocupa la
mayor extension de la masa de agua subterranea y en él se integran tramos altos de los cursos de los
rios Esera, Isdbena y Cinca, este ultimo sirviendo de limite en el extremo occidental.

2) Recinto hidrogeoldgico de Sierra de Sis (ES091MSBT037S02), situado en el extremo oriental de la
masa de agua subterranea, comprende el sector de cuenca donde se localiza el embalse de Escales
integrado en el rio Noguera Ribagorzana, afluente del Segre.

No obstante, es una masa de agua con nivel bajo de conocimiento hidrogeoldgico por lo que no se dispone de
informacién complementaria suficiente a nivel de los recintos hidrogeoldgicos definidos.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua comprende dos grandes mantos de cabalgamiento: el del Montsec, en la mitad
meridional, y el de Bdixols, en la mitad septentrional. El primero es un amplio y laxo sinclinal E-O
sobre el que se ha excavado la Cuenca de Tremp, con el limite N definido en el cabalgamiento de
Boixols y el limite S por el cabalgamiento del Montsec. El segundo ofrece una disposicion en
grandes pliegues, el anticlinal de Boumort al N, el sinclinal de Carreu en el sector central y el
anticlinal de Sant Corneli al S. El cabalgamiento de Bdixols actia como limite meridional y el
retrocabalgamiento de Morrenes como limite septentrional. Estos mantos estan constituidos por
una serie mesozoica, principalmente carbonatada, con una potencia entre 3.000 y 5.000 m, en la
que se distinguen varios niveles acuiferos: carbonatos del Portlandiense-Barremiense, calizas del
Cenomaniense-Santoniense, calizas bioclasticas del Campaniense y areniscas de Areny del
Maastrichtiense. Entre ambos mantos aparecen importantes depdsitos sinorogénicos de
conglomerados que constituyen un acuifero del Eoceno superior-Oligoceno. Los depdsitos
cuaternarios estan constituidos por gravas, arenas y travertinos. A grandes rasgos se pueden
identificar tres recintos hidrogeoldgicos:

1) Montsec (ES091MSBT038501), ocupando la posicion meridional de la masa de agua sus limites
coinciden con los de la ldmina de cabalgamiento del Montsec. El funcionamiento hidrogeoldgico
estd determinado por la presencia de un sector donde aflora la serie Mesozoica, con
comportamiento en su conjunto como de un Unico acuifero libre.

2) Boixols (ES091MSBT038502), en el extremo septentrional, se corresponde con los relieves que
determinan la [ldmina de cabalgamiento de Béixols. El funcionamiento hidrogeoldgico estd marcado
por la presencia de sistemas cdrsticos de caracter libre constituidos por los acuiferos instalados en
el Cretacico inferior, Cretdcico superior y en los conglomerados del Oligoceno. Se diferenciarian en
él tres sectores con funcionamiento independiente y drenaje hacia los rios Noguera Ribargorzana,
Noguera Pallaresa y Segre segln sectores, pero no existe informacién suficiente como para una
caracterizacién adecuada de cada uno de ellos.

3) Cuenca de Tremp (ES091MSBT038P01), ocupando una posicion intermedia, que corresponde a la
cuenca artesiana de Tremp. En este sector de la cuenca, los acuiferos mesozoicos de las sierras que
la bordean (desde el Portlandiense hasta el Maastrichtiense y Cretacico superior) se confinan bajo
sedimentos poco permeables del terciario, por lo que constituye un recinto de naturaleza
profunda. Se observan drenajes de este recinto hacia los rios Noguera Pallaresa, Abella y Conques.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

El contexto geoldgico de esta masa de agua subterranea esta definido por mantos de corrimiento del Pirineo
Oriental que se han desplazado hacia el sur. Los mantos superiores implicados en esta zona (Bdixols y
Pedraforca) estan constituidos fundamentalmente por materiales mesozoicos. El manto del Cadji, situado por
debajo de los mantos superiores, se caracteriza por presentar rocas devodnicas, carboniferas y una serie
stefano-pérmica seguida de una potente cobertera paledgena. Estos mantos se han emplazado segun una
secuencia de bloque inferior (los inferiores son mas modernos), de forma que el manto de Pedraforca es
anterior al del Cadi, lo que se traduce en una fuerte deformacién interna del primero frente a la poca
deformacion interna de la unidad del Cadi.

La estructura estd definida por un apilamiento de varias unidades de cabalgamiento que disponen de series
estratigraficas diferenciadas y una deformacion interna propia. A grandes rasgos, este apilamiento tiene una
forma sinclinal, con una lamina inferior poco deformada constituida por la unidad del Cadi (que aflora en las
estribaciones septentrionales de la masa de agua) y varias unidades superiores con una fuerte deformacion
interna: la de Pedraforca en el sector oriental, y las de Bdixols y Montsec en el sector mas occidental. En el
manto del Cadi la serie mesozoica es de muy poco espesor y se acufia hacia el E hasta desaparecer. La
estructura interna del manto de Pedraforca consiste en un sistema imbricado de cabalgamientos que separan
varias laminas cabalgantes constituidas por materiales mesozoicos, paleocenos y eocenos. En general, las
direcciones de flujo subterraneo estan condicionadas por controles topograficos y estructurales. En
consecuencia, se pueden diferenciar los siguientes recintos hidrogeoldgicos:

a) Unidades cabalgantes de Boixols y Montsec (ES091MSBT039S01), situado en el sector mas
occidental, se caracteriza por tener las direcciones de flujo impuestas por el rio Segre, que drena los
acuiferos del Cretdcico de esta zona. La presencia de una rampa lateral entre estos mantos de
corrimiento y el manto del Cadi, despegada merced al Keuper, constituye una barrera
hidrogeoldgica.

Sobre el sistema del manto del Cadi y de Pedraforca se identifican varios sectores con fuertes controles
topograficos:

b) Port del Comte (ES091MSBT039S02), comprende las series del Eoceno que forman los relieves de
este sector de la masa de agua, situados a caballo entre las cuencas del Ebro y del Llobregat. Dispone
de un drenaje periférico hacia los manantiales de San Quintin en la cuenca del Segre y las fuentes de
Cardoner, en el Llobregat. En este sector, se estima que no hay coincidencia entre las divisorias
hidrografica e hidrogeoldgica.

c) Pedraforca (ES091MSBT039S03), que comprende los acuiferos carbonatados del Jurasico, Cretacico
inferior y superior del curso alto del rio de La Vansa en el sector de Tuixen — Gdsol, cuyos drenajes
difusos sostienen los caudales de base de este rio.

d) Cadi (ES091MSBT039504), constituido fundamentalmente por varios niveles permeables de poco
espesor (Muschelkalk, Cretacico superior y Fm. Cadi) que drenan hacia E y O. Son acuiferos libres,
pero hacia el sur se confinan bajo los mesozoicos del manto de Pedraforca.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta extensa masa de agua subterranea incluye la depresidn terciaria localizada entre las sierras
interiores y exteriores pirenaicas, en el sector comprendido entre los rios Cinca y Noguera
Pallaresa.

Consiste en un gran sinclinal con inmersién hacia el O formado por una serie turbiditica eocena de
baja permeabilidad, que fosiliza el sistemas de cabalgamientos de las Sierras Pirenaicas. En menor
medida, aparecen areniscas, conglomerados, lutitas y margas del Oligoceno, que localmente y en
superficie adquieren mejores cualidades hidrodindmicas constituyendo un acuifero libre de baja
permeabilidad. En el extremo occidental, en la zona del anticlinal de Mediano aflora una pequefia
extension de calizas, también de edad Oligoceno, que pueden tener cierto interés hidrogeoldgico
en la medida de su grado de fisuracién o karstificacion. Asi mismo, también se encuentran en la
masa de agua otros depdsitos cuaternarios de deyeccidn, coluviales y fluvioglaciares que forman
acuiferos de media-alta permeabilidad, pero de desarrollo en general pequefio. Los aluviales de los
rios Esera, Isdbena y Noguera son receptores de flujos subterraneos difusos procedentes del
acuifero eoceno, con el que mantienen conexion hidraulica.

Es una masa de agua subterrdnea que engloba un sector del Dominio Hidrogeoldgico del Sinclinal
de Tremp anteriormente considerado como de muy baja permeabilidad. Su conocimiento es
limitado y no se considera la definicion de recintos hidrogeoldgicos atendiendo a criterios
estructurales o hidrogeolégicos. No obstante, se han definido dos sectores teniendo en cuenta la
divisoria de aguas de segundo orden, aignando dos recintos hidrogeoldgicos:

1) Sector Cinco-Esera (ES091MSBT040S01) comprende los drenajes del sector central y
occidental que se realizan hacia la cuenca del rio Cinca, incluyendo su afluente el rio Esera.

2) Sector Noguera Ribagorzana (ES091MSBT040S02), en el sector oriental, incluye un tramo
de este rio aguas arriba del Embalse de Canelles, perteneciente a la cuenca del rio Segre.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa comprende las sierras marginales entre los rio Cinca y Noguera Ribagorzana, consideradas como el
frente cabalgante meridional de la cordillera pirenaica sobre el terciario terrigeno de la cuenca del Ebro. La
estructura profunda de las sierras estad definida por un conjunto de unidades que cabalgan al terciario
continental de la cuenca del Ebro, de forma que éste subyace a los relieves mesozoicos en toda la extensidn de
las sierras marginales.

A grandes rasgos, la presencia del Muschelkalk, Jurasico y Cretdcico inferiro es meramente testimonial; no
obstante, existen dos niveles permeables claramente identificados: el Cretacico sup. y el Eoceno inf., con
potencias de 300 y 470 m en el norte que disminuyen a 50 m hacia el sector meridional de la masa de agua
Entre ambos, las facies mas margosas del Garum actian como un acuitardo que permite la percolacidn vertical
de recursos desde el nivel superior al inferior. Se puede concebir por tanto, como un acuifero multicapa, con
un nivel permeable inferior (Cretécico) de tipo cérstico que presenta una importante componente de flujo
difuso y un nivel permeable superior (Eoceno inf.) con un acentuado caracter carstico de baja porosidad,
marcados agotamientos y poca capacidad de regulacién. El nivel de despegue de las laminas cabalgantes
(evaporitas triasicas) y la intensa fracturacion condiciona en buena medida la compartimentacion de la masa
de agua en sectores con recarga y descarga individualizadas, con numerosos acuiferos libres o confinados,
aislados o mal conectados entre si, drenados por manantiales de contacto con estructuras geologicas.

Dentro de la unidad pueden identificarse varios sectores cuyos sistemas de flujo subterraneo estan en gran
medida desconectados entre si: (1) el sector del diapiro de Mediano; (2) la sierra de Carrodilla —Fagetas; (3) los
afloramientos de la culminacién anticlinal del Cretacico entre Tolba y Aler; (4) el sinclinal de Estopifidn y la
escama de San Quilez-Zurita; (5) las escamas del valle del Noguera Ribagorzana. Cabe sefalar también las
lagunas de Estafia, que se alimentan por descargas difusas del Trias, pero la cuenca hidrogeoldgica es
reducida, posiblemente inferior a 4 km?2.

La circulacidn subterranea esta condicionada por la compartimentacion de los acuiferos, que hacen que cada
uno tenga un sistema de circulaciéon y drenaje particular, siendo los rios Cinca y Noguera Ribagorzana los
niveles de descarga regional. Dada la complejidad estructural de la unidad se ha estimado diferenciar dos
recintos hidrogeoldgicos: 1) Naval (ES091MSBT041S01), en el sector occidental, y 2) Estopifidan
(ES091MSBT041S02), en el oriental. Los recintos se establecen en funcidn de los sectores de descarga natural y
la divisoria hidrogeoldgica que coincide con la rampa lateral entre las ldminas de Naval y la de Sierras
Marginales, que con orientacion NNO-SSE atraviesa la masa de agua desde Juseu hasta la escama de Zurita.
Ademas, el sector entre Tolva y Aler tiene una divisoria hidrogeoldgica coincidente con la divisoria hidroldgica,
que condiciona la descarga hacia los niveles de descarga regional del Cinca y Noguera Ribagorzana.
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Sierras Marginales Catalanas

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua se identifica con las estribaciones mas meridionales de la Unidad Central
surpirenaica. Posee una estructura compleja constituida por varias escamas cabalgantes, que se
suceden a favor de un nivel de despegue de evaporitas tridsicas, y una cobertera mesozoica que
reduce su espesor hacia el sur, haciendo que la estructura sea progresivamente mas compleja con
escamas de menor dimensidn. Se identifican cuatro niveles permeables de naturaleza carbonatada
ademas de los detriticos cuaternarios: Triasico, Jurasico-Cretacico (ambos en conexion hidraulica),
Paleoceno, Eoceno y Cuaternario. En cuanto al funcionamiento hidrogeoldgico se distinguen cinco
sectores: 1) Sierras de Blancafort-Milla y valle de Ager; 2) Sinclinal de Os de Balaguer; 3) Sierras de
San Mamet-Ermengol; 4) Sierras de Montroig-Carbonera; y 5) Escamas del frente meridional

Es una masa de agua con un funcionamiento complejo, con pocas descargas puntuales significativas
(excepto el manantial de Os de Balaguer) y donde los rios Noguera Ribagorzana, Noguera Pallaresa
y Boix actuan como recolectores de un drenaje difuso. La relacion de los embalses con los
diferentes acuiferos que se hallan dentro de la masa es también compleja puesto que varia con el
nivel de llenado de aquellos, que induce en algunos casos a una recarga artificial o al trasvase de
recursos hacia cuencas adyacentes. Este es el caso del trasvase del embalse de Camarasa hacia el
Segre a través de las calizas jurasicas o las recargas inducidas del embalse de Canelles.

Existen cinco estaciones de la red oficial de aforos instaladas en los cauces o embalses sobre los
rios Noguera Pallaresa, en la confluencia con el Segre, y del Noguera Ribagorzana que pueden
controlar de forma diferencial las descargas de la masa de agua.

Dada la complejidad de la zona y disponibilidad de informaciéon se procede a una divisién de
recintos hidrogeoldgicos atendiendo a criterios hidrolédgicos, con limites basados en las divisorias
de aguas entre los Nogueras que separan las descargas procedentes de 2 sectores hidrogeoldgicos:
1) Balncafort-Milld (ES091MSBT042S501), al oeste de la masa de agua subterranea, en la cuenca del
Noguera Ribagorzana; y 2) San Mamet-Ermengol (ES091MSBT042502), ocupando hacia el este la
mayor superficie de la masa de agua, que define al conjunto de sierras marginales y escamas del
frente meridional que son drenadas por los rios Noguera Pallaresa y Segre.
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Aluvial del Oca

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La masa incluye los afloramientos cuaternarios asociados al rio Oca y los que se extienden por su
margen derecha hacia el este, incluyendo un tramo del rio Oroncillo. Por ello, y en consonancia con
los criterios de delimitacion de posibles recintos hidrogeoldgicos en la masa de agua subterranea,
se considera dividir la misma segun las cuencas hidrograficas a las que se dirige el posible drenaje
subterrdneo en estos materiales detriticos (sector rio Oca y sector rio Oroncillo).

Fuentes Bibliograficas

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidén para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y protecciéon de las aguas subterrdneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterrdnea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcaciéon Hidrogréfica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccidn de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificaciéon y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.

Fichas de masas de agua subterrdnea elaboradas por la Confederacion Hidrografica del Ebro
http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html
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Aluvial del Tiron

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Los limites de la masa de agua subterranea se han definido siguiendo el criterio geoldgico sobre la
extensidn de los materiales cuaternarios detriticos del aluvial actual del rio Tirdn y las terrazas bajas
conectadas con éste.

Al tratarse de una masa de agua subterranea con un funcionamiento hidrogeoldgico cuya descarga
se realiza exclusivamente al rio Tirdn, no se ha llevado a cabo su divisidn en recintos. Se considera
necesario llevar a cabo estudios de caracterizacién especificos de las masas de agua subterranea
definidas en los aluviales, debido a la escasez de informacién existente en las mismas y a la
importancia que desde el punto de vista de la contaminacién difusa por nitratos presentan.

Fuentes Bibliograficas

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidén para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccidn de las aguas subterrdaneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificaciéon y
caracterizacion de la interrelacién que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.

Fichas de masas de agua subterranea elaboradas por la Confederacion Hidrografica del Ebro
(http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html)
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Aluvial del Oja
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

De acuerdo a los criterios establecidos para la division de las masas en recintos hidrogeoldgicos, el
conjunto de la masa de agua subterranea se considera como un Unico recinto hidrogeoldgico.

Se trata de un acuifero aluvial cuyo funcionamiento estd intimamente ligado a la dinamica del sus
rios. En este caso el drenaje natural del acuifero se concentra principalmente en el cauce del rio
Tirén, que recoge a su vez las descargas a lo largo del cauce del rio Oja o Glera, y del Ea. Una parte
menos importante de esas descargas se produce hacia el rio Zamaca, que descarga directamente al
Ebro. Estos dos ejes de drenaje (Tiron y Zamaca) podrian justificar la creacion de dos recintos en
funcién de sus areas de influencia, aunque dada la menor entidad de la descarga al Zamaca
estimamos que se puede considerar el conjunto como recinto Unico.

Fuentes Bibliograficas

Confederacion Hidrografica del Ebro. Informacién Hidrogeoldgica. Ficha de la masa de agua
subterranea del Aluvial del Oja.
http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterrdneas. ACTIVIDAD n? 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterrdnea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.
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Laguardia

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Apenas existe informacion hidrogeoldgica de esta masa de agua subterranea. La Confederacién
Hidrografica del Ebro reconoce dos acuiferos: las areniscas del Mioceno y el Cuaternario aluvial.

Las areniscas de Mioceno constituyen un acuifero de media-baja permeabilidad, cuya extensién
abarca toda la masa de agua subterranea. A él se asocian las lagunas de Carralogrofio y
Carrravalseca (incluidas en el convenio Ramsar). Se trata de pequefias areas endorreicas,
eventualmente inundadas con aguas de origen mixto. Sus mejores propiedades hidraulicas se
asocian a la zona de alteracion superficial.

Los depdsitos cuaternarios son de muy escasa entidad. En general estan constituidos por los
depdsitos de fondo de valle y retazos de glacis y terrazas desconectados de la red fluvial. La zona de
mas desarrollo aluvial se localiza en el entorno del Ebro, si bien en este tramo las terrazas son de
escasa entidad y en muchos casos desconectadas del cauce.

La descarga se realiza hacia los rios y barrancos que avenan la zona. El Riomayor, rio principal que
atraviesa la masa de agua subterrdanea de norte a sur, es ganador en todo su recorrido. No se
dispone de informacién de los pardmetros hidrodindmicos.

No se ha considerado oportuno dividir la masa de agua subterranea en recintos hidrogeoldgicos.

Fuentes Bibliograficas

Confederacion Hidrografica del Ebro. Masa de agua subterranea de Laguardia (09.46). 3 pags.
(http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html)

IGME (2006). Mapa litoestratigrafico y de permeabilidad de Espafia. Escala 1:200.000. Convenio para
la realizacion de trabajos técnicos en relacion con la aplicacion de la Directiva Marco del Agua en
materia de agua subterranea.

IGME-DGA (2010). Encomienda de Gestidn para la realizacidon de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccion de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n2 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacidén que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro (091.046 - Laguardia).
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Aluvial del Najerilla-Ebro
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

De acuerdo a los criterios establecidos para la division de las masas en recintos hidrogeoldgicos, el
conjunto de la masa de agua subterranea se considera como un Unico recinto hidrogeoldgico.

Se trata de un acuifero aluvial cuyo funcionamiento estd intimamente ligado a la dinamica del sus
rios. Drena hacia el cauce principal del rio Ebro y recoge ademas los drenajes de sus afluentes
Najerilla, Yalde, Cardenas, Tuerto y Tobia, con un punto de salida del flujo superficial drenado en el
extremo aguas abajo del Ebro, y descarga lateral probable de flujo subterraneo también hacia el
aluvial aguas abajo. Por tanto se puede considerar que toda la descarga (salvo bombeos) se
concentra en ese extremo oriental del aluvial.

Fuentes Bibliograficas

Confederacion Hidrografica del Ebro. Informacién Hidrogeoldgica. Ficha de la masa de agua
subterranea del Aluvial del Najerilla-Ebro.
http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidén para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterrdneas. ACTIVIDAD n? 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterrdnea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.
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Aluvial de La Rioja-Mendavia
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

De acuerdo a los criterios establecidos para la division de las masas en recintos hidrogeoldgicos, el
conjunto de la masa de agua subterranea se considera como un Unico recinto hidrogeoldgico.

Ello se debe a que se trata de un acuifero aluvial que drena hacia un cauce principal que es el rio
Ebro, que recoge ademas los drenajes de sus afluentes Iregua, Leza, Jubera y Linares, con un punto
de salida del flujo superficial drenado en el extremo mds bajo del Ebro, y descarga lateral probable
de flujo subterraneo también en el limite Este del aluvial. Por tanto se puede considerar que toda la
descarga (salvo bombeos) se concentra en ese extremo oriental del aluvial.

Fuentes Bibliograficas

Confederacion Hidrografica del Ebro. Informacién Hidrogeoldgica. Ficha de la masa de agua
subterranea del Aluvial de La Rioja-Mendavia.
http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidon para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidén para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterranea en riesgo desde el punto de vista cualitativo (debido a
contaminacion difusa).

El acuifero esta constituido por el Cuaternario aluvial, formado por las terrazas conectadas con el
rio y los aluviales actuales de los rios Ebro, Cidacos, Alhama, Arga, Ega y Aragdn. También esta
formado por depdsitos terciarios continentales, arenas, areniscas y limos. La geometria propia de
estos depdsitos es de perfil fusiforme. La terraza baja conectada con el rio se encuentra a una
altura maxima de 10 m sobre el cauce. Los espesores se encuentran entre 10 m en los afluentes y
hasta 35 m en el sector central.

La circulacién del agua subterranea es de tipo convergente desde los bordes del aluvial hacia el
cauce del Ebro, con sentido general NO-SE. En el aluvial del rio Arga, el sentido de flujo es NE-SO
hasta la confluencia con el rio Aragdn, y NNE-SSO en el tramo del Aragdn situado antes de su
confluencia con el Ebro. Las salidas principales se realizan hacia los rios y el aluvial que continua
aguas abajo de la masa de agua subterranea.

No se considera necesario dividir esta masa de agua subterranea en recintos hidrogeoldgicos.

Fuentes Bibliograficas

Confederacion Hidrografica del Ebro. Masa de agua subterranea del Aluvial del Ebro-Aragdn: Lodosa-
Tudela (09.49). 4 pags. (http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html)
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la realizacién de trabajos técnicos en relacién con la aplicacién de la Directiva Marco del Agua en
materia de agua subterrdnea.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterrdaneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacién adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro. Masa de agua subterranea 090.049
Aluvial del Ebro-Aragoén: Lodosa-Tudela.

IGME-DGA (2010). Encomienda de Gestidén para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro (091.049 — Aluvial del Ebro: Lodosa-Tudela).
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterranea en riesgo desde el punto de vista cualitativo (debido a
contaminacion difusa).

El acuifero estd constituido por materiales cuaternarios formados por aluviales actuales y terrazas
bajas del Arga, y por coluviales. Tiene frecuentes variaciones laterales y verticales desde gravas a
lutitas, con potencias entre 10 y 15 m. Las descargas se realizan de forma natural hacia el propio rio
Arga y al aluvial que continla aguas abajo; también mediante extracciones por bombeos. El flujo de
las aguas subterraneas coincide, a grandes rasgos, con el de las aguas superficiales, que se ve
modificado local y temporalmente por las extracciones del acuifero y durante las crecidas, que
provocan una inversion de la relacion rio-acuifero.

Apenas existe informacion de los parametros hidrodinamicos. No parece adecuado dividir la masa
de agua subterranea en recintos hidrogeoldgicos.

Fuentes Bibliograficas

Confederacion Hidrografica del Ebro. Masa de agua subterranea del Aluvial del Arga Medio (09.50). 3
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la realizacién de trabajos técnicos en relacién con la aplicacién de la Directiva Marco del Agua en
materia de agua subterranea.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro. Masa de agua subterranea 090.050
Aluvial del Arga Medio.

IGME-DGA (2010). Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro (091.050 — Aluvial del Arga Medio).

162




ES091MSBTO051

Aluvial del Cidacos

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE CcODIGO

Aluvial del Cidacos ES091MSBT051S00

: 2
Do g J

0 50100 200
L= Lu

590000 600000 610000 620000 630000
1 L L L L

ES091MSBTO30

RIO IRATI

4720000
L

4710000
"

ES091MSBT051500

4700000
M

aguna(/dgi?iﬂllas,

b
%cgmsam@
10

14— _al - =

ES094MSBT049

4690000

T
4720000

T T T T
590000 600000 610000 620000 630000

[ oH.enestudio| | otras D.H. [l MASD en estudio [ | Otras MASH [ES]] R.H. identificados

163

4710000

4700000

4680000



JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterranea en riesgo desde el punto de vista cualitativo (debido a
contaminacion difusa).

Se trata de una masa de agua subterrdnea formada por un uUnico acuifero constituido por el aluvial
actual del Cidacos y las terrazas bajas conectadas a él. Puede alcanzar un espesor de 20 m. Las
descargas se realizan de forma natural hacia el propio rio y lateralmente al aluvial o mediante
extracciones por bombeos. El rio Cidacos es ganador en todo el tramo que circula por la masa de
agua subterranea.

No se considera procedente dividir esta masa de agua subterranea en recintos hidrogeoldgicos.

Fuentes Bibliograficas

Confederacién Hidrografica del Ebro. Masa de agua subterranea del Aluvial del Cidacos (09.51). 3
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la realizacién de trabajos técnicos en relacién con la aplicacién de la Directiva Marco del Agua en
materia de agua subterrdnea.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacidon de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacién adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro. Masa de agua subterranea 090.051
Aluvial del Cidacos.

IGME-DGA (2010). Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro (091.051 — Aluvial del Cidacos).
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterranea que integra a un acuifero eminentemente detritico
formado por los aluviales actuales, terrazas y glacis relacionados con el rio Ebro en el tramo
comprendido entre los rios Queiles y Jaldén. Estos mismos rios actian a su vez como limites
occidental y oriental de la masa de agua. Quedan incluidos los cursos bajos de los afluentes Huecha
y Arba de Luesia. Los materiales acuiferos se disponen sobre un sustrato terciario de naturaleza
impermeable constituido por arenas, arcillas, limolitas y yesos.

Todos los rios tienen alguna estacién de aforo (activa o histérica) dentro del perimetro de la masa
con la excepcion del rio Huecha. Los rios constituyen el nivel de base donde se produce la descarga
de forma difusa de los flujos subterraneos. No hay grandes manantiales de descarga aunque
existen numerosos puntos de drenaje de pequeiio caudal, muy posiblemente relacionados con
retornos de riego.

No se considera el establecimiento de recintos hidrogeoldgicos en esta masa de agua subterranea
por afectar a un tramo del cauce principal que define la demarcacion hidrografica.

Fuentes Bibliograficas
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caracterizacion adicional de las masas de agua subterrdnea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro. Masa de Agua Subterranea 090.052
Aluvial del Ebro: Tudela-Alagén.
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Masa de agua subterranea 090.052 Aluvial del Ebro: Tudela-Alagon.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterrdnea que alberga un acuifero monocapa eminentemente
detritico, formado por los aluviales y glacis que se relacionan con varios rios conocidos en su
conjunto como los rios Arbas (Riguel, Luesia y Biel). Es un acuifero de caracter libre, conectado
hidraulicamente con la red de drenaje superficial hacia donde son transferidos de forma difusa los
flujos subterraneos. Existen también otros manantiales de poca importancia que pueden drenar en
zonas de contacto con algunas terrazas colgadas. Los materiales acuiferos se disponen sobre un
terciario de naturaleza detritica y yesifera que actla a su vez como sustrato impermeable.

Existen sélo dos estaciones de aforo dentro de la masa de agua subterranea que dispongan de
datos para su analisis. Sin embargo, al no encontrarse situadas en el mismo cauce, no es posible
hacer un aforo diferencial. Por otra parte, no resultan significativas de la relacién rio-acuifero por
estar situadas practicamente en la entrada de los cauces que controlan dentro de la masa de agua
(Arba de Riguel y Arba de Luesia), arrojando valores del funcionamiento aguas arriba de las mismas
y no de la propia masa de agua.

Dado el caracter aluvial, el agrupamiento de cauces en el curso bajo de la masa de agua, no se
considera el establecimiento de recintos hidrogeoldgicos.

Fuentes Bibliograficas
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterrdnea integra acuiferos aluviales de los rios Sotdn, Riel y Aston,
caracterizados por una notable heterogeneidad lateral y vertical. Son depdsitos aluviales y de glacis
cuaternarios que configuran un acuifero monocapa, libre, en el que los glacis aparecen colgados y
desconectados hidraulicamente del aluvial, dibujando unidades de extensidn reducida a resultas de
una red de drenaje secundaria que compartimenta los depdsitos permeables. El yacente esta
formado principalmente por lutitas de baja permeabilidad.

Aunque el rio principal es el rio Sotdn, todos los cursos de agua circulante son de poca entidad, con
escorrentia baja, incluso efimera. Existe una Unica estacién de aforos activa en el cauce del rio
Sotén. No existen manantiales de importancia y el resto responden a drenajes de glacis colgados y
desconectados de la red de drenaje. Es una masa de agua con un bajo grado de conocimiento
donde no se considera el establecimiento de recintos hidrogeoldgicos.

Fuentes Bibliograficas
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a la sostenibilidad y protecciéon de las aguas subterraneas. Actividad 4: Identificacion vy
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
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Masa de agua subterranea 090.054 Sasos de Bolea-Ayerbe.

ITGE (1995). Informe complementario del Mapa Geoldgico de Huesca. Hidrogeologia de la Hoja de
Ayerbe (28-11).
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterrdanea que tiene un Unico acuifero eminentemente detritico
formado por los aluviales y glacis relacionados con los rios Isuela y Flumen. Los materiales acuiferos
se disponen sobre un sustrato terciario de lutitas con intercalaciones de paleocanales de areniscas
que puede no obstante comportarse localmente como un acuifero de muy baja permeabilidad.

Existe cierta compartimentacion del acuifero debido al afloramiento del sustrato terciario. Sin
embargo, la definicion de la masa de agua subterrdanea se realiza con el supuesto de un
reagrupamiento de afloramientos y atendiendo a criterios de explotacion de las formaciones, dado
que existe un numero relativamente importante de captaciones de aguas subterraneas en este
sector de los rios Isuela y Flumen, si bien todas de pequefia entidad.

Es una masa de agua de funcionamiento hidrogeoldgico simple pero con un conocimiento no muy
preciso acerca de los parametros hidrogeoldgicos, flujo subterraneo y balance hidrico en general.
No se considera el establecimiento de recintos hidrogeoldgicos en esta masa de agua subterranea
dado el agrupamiento del drenaje en el cauce del rio Flumen, pudiendo hacerse un seguimiento de
los recursos drenados por la masa subterranea aguas mds abajo.
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a la sostenibilidad y protecciéon de las aguas subterraneas. Actividad 4: Identificacion vy
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descarga por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Masa de agua subterranea 090.055 Hoya de Huesca.

ITGE (1995). Informe complementario del Mapa Geoldgico de Huesca. Hidrogeologia de la Hoja de
Huesca (29-12).

ITGE (1995). Informe complementario del Mapa Geoldgico de Huesca. Hidrogeologia de la Hoja de
Apiés (29-11).
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Sasos de Alcanadre
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En esta masa de agua subterranea estdn presentes materiales detriticos muy heterogéneos cuya
disposicion y relaciones permite definir dos tipos de acuiferos, uno en glacis y terrazas y otro sobre
aluviales, fundamentalmente en aquellos que estadn vinculados con los rios Guatizalema y Botella.
Adicionalmente existe un sustrato terciario de naturaleza detritica que puede comportarse
localmente como un acuifero de baja permeabilidad.

Existe una manifiesta compartimentacion de los afloramientos que da lugar a acuiferos de pequefia
extension. La definicion de la masa de agua subterrdnea se realiza con el supuesto de un
reagrupamiento de las superficies mas permeables atendiendo a criterios de explotacién de las
formaciones, dado que se localiza una distribucién de cierto nimero de captaciones de aguas
subterrdneas en este sector.

Es notable la falta de conocimiento acerca de parametros hidrogeoldgicos y de una definicién
precisa del funcionamiento en general, por lo que no se considera la posibilidad de establecer
recintos hidrogeoldgicos en esta masa de agua subterranea. Por otro lado, los cursos del
Guatizalema y Alcanadre son ganadores en todo su recorrido de manera que el conjunto de
recursos que drena la masa de agua se realiza a través del rio Alcanadre en su tramo final por lo
que pueden ser convenientemente controlados aguas abajo en las estaciones de aforo disponibles
de la red oficial.

Fuentes Bibliograficas

CHE. Plan Hidrolégico del Ebro 2010-2015. Masas de agua subterrdnea. Sasos de Alcanadre 09.056.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y protecciéon de las aguas subterrdneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro. Masa de Agua Subterranea 090.056
Sasos de Alcanadre.

IGME-DGA (2009). Encomienda de gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de apoyo
a la sostenibilidad y protecciéon de las aguas subterraneas. Actividad 4: Identificacion vy
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descarga por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Masa de agua subterranea 090.056 Sasos de Alcanadre.

ITGE (1995). Informe complementario del Mapa Geoldgico de Peralta de Alcofea. Hidrogeologia de la
Hoja de Peralta de Alcofea (30-13)

ITGE (1995). Informe complementario del Mapa Geoldgico de Barbastro. Hidrogeologia de la Hoja de
Barbastro (30-12)
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Aluvial del Gallego
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterrdanea formada por materiales detriticos de llanura aluvial y
terrazas recientes que configuran un Unico acuifero. Su drenaje se realiza hacia el cauce del propio
rio y subterrdneamente al aluvial del Ebro, en la zona septentrional y a lo largo del contacto entre
ambas masas de agua subterranea. En este sector, el limite con la masa de agua subterranea del
Aluvial del Ebro-Zaragoza se establece fundamentalmente bajo criterios administrativos.

Pese a que la calidad quimica tiene diferencias significativas que afectan especialmente a la
salinidad del agua existe una continuidad de los depdsitos, conexion hidraulica con el cauce
superficial del rio Gallego y un funcionamiento hidrogeoldgico simple que hace innecesaria la
subdivision de recintos hidrogeoldgicos en la masa de agua subterranea.

Fuentes Bibliograficas

CHE. Plan Hidroldgico del Ebro 2010-2015. Masas de agua subterranea. Aluvial del Gallego 09.57.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterrdneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro. Masa de Agua Subterranea 090.057
Aluvial del Gallego.

IGME-DGA (2009). Encomienda de gestion para la realizacidn de trabajos cientifico-técnicos de apoyo
a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. Actividad 4: lIdentificacion vy
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descarga por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Masa de agua subterranea 090.057 Aluvial del Gallego.

Unger-Shayesteh, K., Ebhardt, G. (2004): Hidrogeoquimica de la cuenca baja del rio Gallego
(zaragoza). In: Hidrogeologia y Recursos Hidraulicos XXVI: 165-174, Zaragoza.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterrdanea formada por materiales detriticos aluviales de gran
permeabilidad y niveles de terrazas altas y glacis asociados de menor permeabilidad. Los limites
con las masas colindantes se establecen bajo criterios administrativos, fundamentalmente con el
Aluvial del Gallego, pese a que existe una continuidad de los depdsitos, conexidn hidraulica y un
funcionamiento hidrogeoldgico comun.

Acaso recientes estudios recopilan informacién detallada y mencionan un funcionamiento
diferenciado al sector acuifero bajo la ciudad de Zaragoza, pero se basa mas en criterios de
explotacidn intensiva para uso geotérmico y no llegan a evaluar en detalle balances hidrogeoldgicos
que tengan en cuenta el ciclo hidrico urbano y la impermeabilizacién de los suelos urbanizados. Por
otro lado, la superficie urbanizada es pequeia frente a la extensién del conjunto de la masa de
agua subterranea.

Pese a estos ultimos supuestos el funcionamiento hidrogeoldgico es simple y no se considera la
subdivision de recintos hidrogeoldgicos en la masa de agua subterranea.

Fuentes Bibliograficas

IGME-DGA (2005). Trabajos técnicos para la aplicacion de la Directiva Marco del Agua en materia de
aguas subterraneas. Caracterizacion adicional Aluvial del Ebro-Zaragoza.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidén para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterrdaneas. ACTIVIDAD 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterrdnea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro. Masa de Agua Subterranea 090.058
Aluvial del Ebro: Zaragoza.

IGME-DGA (2009). Encomienda de gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de apoyo
a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. Actividad 4: Identificacion vy
caracterizacion de la interrelacién que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descarga por manantiales, zonas hiumedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Masa de agua subterranea 090.058 Aluvial del Ebro: Zaragoza.

IGME-CHE (2014). Convenio especifico de colaboracién entre la Confederacion Hidrografica del Ebro
y el Instituto Geolégico y Minero de Espafia para el Andlisis del Impacto Térmico generado por los

pozos de climatizacion en las aguas subterraneas de la ciudad de Zaragoza.

Garcia Gil et al. (2014) Propagacion de la recarga inducida por una crecida del rio Ebro en el acuifero
aluvial urbano de Zaragoza (Espafia). Geogaceta, 56: 91-94.

Moreno et al. (2008). Hidrogeologia urbana de Zaragoza. IGME, 197 pp.
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Lagunas de Los Monegros
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Es una masa de agua subterrdnea asociada con la zona endorreica del complejo lagunar de Los
Monegros. Se han definido dos niveles acuiferos superpuestos, uno libre superficial y otro inferior
mayoritariamente confinado, cuyas litologias coinciden con dos niveles de tipologia lacustre en los
que predominan las calizas y margocalizas.

Los estudios llevados a cabo han permitido asignar valores muy bajos de permeabilidad y de
coeficiente de almacenamiento a ambas formaciones., La permeabilidad es debida a la fracturacion
y diaclasado, que favorece un flujo subterrdneo horizontal a través del sistema de fracturas, con
descargas en las diferentes lagunas, donde el agua acaba evaporandose. Las investigaciones
realizadas en esta masa no son concluyentes a la hora de determinar la relacion existente entre
ambos acuiferos. Por otro lado, de la informacién de las relaciones rio-acuifero podria deducirse
que no hay coincidencia entre la divisoria de aguas superficiales-subterraneas en la mitad
occidental de la masa de agua subterranea.

Pese a la informacién existente el nivel de conocimiento del funcionamiento hidrogeoldgico es
insuficiente. A ello contribuyen los bajos valores de los pardametros hidrogeoldgicos, que
determinan unos acuiferos con muy baja permeabilidad y muy baja capacidad de almacenamiento
de recursos hidricos. Ademas, la ausencia de cursos superficiales de agua y de otras descargas
subterraneas de cardcter puntual en relacién con cualquiera de los dos acuiferos confirma la escasa
entidad para almacenamiento y la dificultad de establecer relaciones rio-acuifero. Por ello las
relaciones con el humedal que se han establecido lo son de forma cualitativa y no es
completamente conocida la conexidn hidrdulica entre el sistema hidrogeoldgico y la ldmina de agua
del humedal. Por otro lado, el nivel acuifero inferior no parece estar totalmente individualizado del
superior. En consecuencia, no se considera la diferenciacion de recintos hidrogeoldgicos.

Fuentes Bibliograficas

Castafieda del Alamo. C. (2002). El agua de las saladas de Monegros sur estudiada con datos de
campo y de satélite. Consejo de Proteccién de la Naturales de Aragoén. Zaragoza.

CHE (2010). Inspeccidn y Vigilancia de las Obras de Construccion de sondeos para la Adecuacién de
las Redes de Piezometria y Calidad de las Aguas Subterrdneas. Cuenca del Ebro. Informe Piezdmetro
de Bujaraloz 090.059.001.

CHE. Plan Hidroldgico del Ebro 2010-2015. Masas de agua subterrdanea. Lagunas de Monegros 09.59.

Garcia Vera, M.A. (1996) Hidrogeologia de zonas endorreicas en climas semiaridos. Aplicacion a Los
Monegros (Zaragoza y Huesca). Consejo de Proteccion de la Naturaleza de Aragdn. Zaragoza.

IGME-DGA (2009). Encomienda de gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de apoyo
a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. Actividad 4: Identificacion vy
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descarga por manantiales, zonas hiumedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Masa de agua subterranea 090.059 Lagunas de Monegros.

IGME-DGA (2010) Identificacidon y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas
subterraneas, cursos fluviales, descarga por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas
naturales de especial interés hidrico. 091.059-Laguna de Los Monegros.

180




ES091MSBT060

Aluvial del Cinca

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterranea que tiene un Unico acuifero constituido por los niveles
de terrazas de la cuenca baja del rio Cinca. Bajo ellos subyace una formacién detritica terciaria
continental de muy baja permeabilidad que actia como limite impermeable. Son en su totalidad
depdsitos granulométricos muy heterogéneos, tanto en espesor como en extensién, siendo de
interés la llanura de inundacion y el nivel de terraza inferior por mantener conexién hidraulica con
el rio. El resto de niveles de terrazas medios y superiores pueden estar local o totalmente
desconectados del rio por afloramientos miocenos terciarios que conforman a su vez el sustrato
impermeable. Es un acuifero libre cuya descarga se realiza de forma difusa y mayoritariamente
hacia el cauce del rio Cinca.

Existe un relativo conocimiento acerca del funcionamiento hidrogeolégico de la masa de agua
subterranea. No obstante puede resultar conveniente mejorar los balances hidricos y la valoracion
de parametros hidrogeoldgicos. La naturaleza simple de esta masa de agua, la continuidad de
afloramientos, el caracter efluente del cauce del rio Cinca en la totalidad de su recorrido, la
ausencia de puntos de descarga significativos y la homogeneidad de los datos piezométricos
disponibles sugieren no obstante que no se haga una distincion de recintos hidrogeoldgicos en esta
masa de agua subterranea.

Fuentes Bibliograficas

CHE (2010). Inspeccién y Vigilancia de las Obras de Construccion de sondeos para la Adecuacidn de
las Redes de Piezometria y Calidad de las Aguas Subterraneas. Cuenca del Ebro. Informe Piezdmetro
de Velilla de Cinca 090.060.001.

CHE. Plan Hidroldgico del Ebro 2010-2015. Masas de agua subterranea. Aluvial del Cinca 09.60.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidén para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterrdneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro. Masa de Agua Subterranea 090.060
Aluvial del Cinca.

IGME-DGA (2009). Encomienda de gestion para la realizacidn de trabajos cientifico-técnicos de apoyo
a la sostenibilidad y protecciéon de las aguas subterraneas. Actividad 4: Identificacion vy
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descarga por manantiales, zonas hiumedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Masa de agua subterranea 090.060 Aluvial del Cinca.
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Aluvial del Bajo Segre
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterranea que tiene un Unico acuifero constituido por los niveles
de terrazas de la cuenca baja del rio Noguera Ribagorzana, asi como los del rio Segre hasta la
confluencia con el rio Cinca. Bajo ellos subyace una formacidn detritica terciaria continental de muy
baja permeabilidad que actia como limite impermeable. Son en su totalidad depdsitos
granulométricos muy heterogéneos, tanto en espesor como en extension, siendo de interés la
llanura de inundacién y el nivel de terraza inferior por mantener conexién hidraulica con el rio. El
resto de niveles de terraza pueden estar local o totalmente desconectados del rio debido al
afloramiento de depdsitos miocenos terciarios, que conforman a su vez el sustrato impermeable de
la masa de agua. Es un acuifero libre cuya descarga se realiza de forma difusa y mayoritariamente
hacia los cauces principales.

Existe un relativo conocimiento acerca del funcionamiento hidrogeolégico de la masa de agua
subterrdnea. Es una masa donde todos los tramos de rio, en su régimen natural, son ganadores de
forma difusa, puesto que apenas hay manantiales de interés. Ademas, la naturaleza, la simplicidad
del funcionamiento hidrogeoldgico, la continuidad de afloramientos y la homogeneidad de los
parametros hidrogeoldgicos contribuye a que no se tenga en cuenta la definicion de recintos
hidrogeoldgicos en esta masa de agua subterranea.

Fuentes Bibliograficas

ACA (2004). Masses d’Aigua subterranea de Catalunya. Fitxa de Caracteritzacid, analisi de pressions,
impactes i analisi del risc d'incompliment. Al-luvial del Baix Segre.

CHE. Plan Hidroldgico del Ebro 2010-2015. Masas de agua subterranea. Aluvial del Bajo Segre 09.61.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro. Masa de Agua Subterranea 090.061
Aluvial del Bajo Segre.

IGME-DGA (2009). Encomienda de gestion para la realizacidn de trabajos cientifico-técnicos de apoyo
a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. Actividad 4: lIdentificacion vy
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descarga por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Masa de agua subterranea 090.061 Aluvial del Bajo Segre.

184




ES091MSBT062
Aluvial del Medio Segre
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterrdnea de 17,8 km? de extensién formada por los depdsitos
aluviales cuaternarios del tramo medio del rio Segre, aguas abajo del Embalse de Rialb. Se trata de
un Unico acuifero libre donde las aguas subterraneas y las superficiales estdn conectadas
hidraulicamente, siendo el cauce del rio Segre el receptor de los flujos subterraneos.

Dada la extensién de la masa, el modelo conceptual simple de funcionamiento hidrogeolégico, la
escasez de datos piezométricos y la escasez generalizada de conocimiento acerca de este acuifero
no se considera necesaria la distincién de otros recintos hidrogeoldgicos.

Fuentes Bibliograficas

ACA (2004). Masses d’Aigua subterranea de Catalunya. Fitxa de Caracteritzacid, analisi de pressions,
impactes i analisi del risc d'incompliment. Al-luvial del Segre Mig.

CHE. Plan Hidrolégico del Ebro 2010-2015. Masas de agua subterranea. Aluvial del Medio Segre
09.62.

CHE (2010). Inspeccidén y Vigilancia de las Obras de Construccidn de sondeos para la Adecuaciéon de
las Redes de Piezometria y Calidad de las Aguas Subterrdneas. Cuenca del Ebro. Informe Piezdémetro
de Artesa de Segre 090.062.001

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterrdneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro. Masa de Agua Subterranea 090.062
Aluvial del Medio Segre.

IGME-DGA (2009). Encomienda de gestion para la realizacidn de trabajos cientifico-técnicos de apoyo
a la sostenibilidad y proteccion de las aguas subterraneas. Actividad 4: Identificacién vy
caracterizaciéon de la interrelacion que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descarga por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Masa de agua subterranea 090.062 Aluvial del Medio Segre.
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Aluvial de Urgell
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NOMBRE

cODIGO

Aluvial de Urgell

ES091MSBT063S00

0 50100 200
——

820000
i

830000 840000
i i

850000
"

4630000

4620000
N

4610000
N

(4] 5

ES091MSBT063S00

A

\ ES091MSBT06A4

T
810000

T
820000

T T
830000 840000

[JoH.enestudgio| | otras D.H. [l MASb enestudio [ | Otras MASb [ES] RH. identificados

187

T
850000

T
4630000

T
4810000

4620000



JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterranea localizada en la llanura de Urgell, la margen izquierda del
medio Segre, que integra los cauces del rio Corb y el D’Ondara, ambos sin caudales afluentes
significativos en su transcurso por la masa de agua. Litolégicamente esta formada por depdsitos
aluviales cuaternarios de llanura de inundacion, abanicos aluviales y terrazas de los rios
mencionados, con potencias entre 5 y 15 m. Se trata por tanto de un unico acuifero libre, con
sustrato terciario impermeable, donde las aguas subterraneas y las superficiales estan conectadas
hidraulicamente, siendo el cauce el receptor de los flujos subterraneos dado su caracter netamente
efluente. La recarga se produce fundamentalmente por retornos de riego e infiltracién desde el
canal de Urgell, mientras que la descarga se produce mayoritariamente de forma difusa hacia los
cauces y por bombeos.

Dada la extension de la masa y la informacidn disponible del acuifero en cuanto a funcionamiento
hay pardmetros hidrogeoldgicos, la ausencia de descargas significativas por manantiales y el
régimen altamente influenciado que tiene la masa de agua por el alto grado de antropizacién de los
cauces, no se considera la distincion de recintos hidrogeoldgicos.

Fuentes Bibliograficas

ACA (2004). Masses d’Aigua subterranea de Catalunya. Fitxa de Caracteritzacid, analisi de pressions,
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Aluvial de Urgell.
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descarga por manantiales, zonas hiumedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Masa de agua subterranea 090.063 Aluvial de Urgell.
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Calizas de Tarrega

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterranea en la que se describen dos acuiferos. El principal es un
acuifero carbonatado del Oligoceno del tipo multicapa, constituido por una serie monoclinal de
bancos de calizas micriticas que alternan con margas. Su espesor total es de 300-400 m y la mayor
parte de su superficie se halla confinada bajo materiales lutiticos, que sdélo afloran en el sector de
las denominadas cuestas de Ivorra, ocupando la superficie libre aproximadamente un 20% del
acuifero. El segundo acuifero agrupa al conjunto disperso de aluviales de los rios que atraviesan la
masa de agua subterranea: Corb, Sid, Ondara y Llobregds. Su espesor es pequefio teniendo un
papel testimonial frente al acuifero carbonatado pese a que en superficie pueden ocupar una
quinta parte de la extensidn de este.

Es una masa de agua subterrdnea sometida a una intensa explotacién agropecuaria y presion
antrépica que genera problemas de calidad en los retornos de riego. Existe una adecuada
informacion hidrogeoldgica, insuficiente quizas en cuanto a la evaluacidn de los recursos dado que
las descargas son generalmente de forma difusa hacia cabecera de los cauces de los rios Sid y
Ondara y solo alguna manifestacién puntual en periodo de lluvias intensas. El rio recibe menor
caudal subterrdneo por la menor potencia del acuifero carbonatado hacia el sur. El volumen de
extracciones es importante para el abastecimiento agropecuario por lo que el rio Corb drena
Menos recursos.

Se asigna un Unico recinto hidrogeoldgico al conjunto del acuifero carbonatado (libre y confinado)
puesto los aluviales juegan Unicamente un papel testimonial y el drenaje de la masa de agua es
hacia el rio Segre, donde puede controlarse con los puntos de control que puedan existir en este
cauce. No existen por otro lado estaciones de control de la red de aforos o de control hidrométrico
en el recinto de la masa de agua y sélo algunos manantiales tienen funcionamiento en régimen de
fuertes lluvias. El conocimiento existente acerca del funcionamiento hidrogeoldgico es simplista y
no explica adecuadamente el hecho de que un 80% de la superficie de la masa de agua se considere
confinada, por lo que no se puede relacionar con exactitud los escasos datos piezométricos
disponibles con los niveles del rio y su evolucion. Por todo ello, no se considera la division y
distincion de otros recintos hidrogeoldgicos en la masa de agua subterranea.

Fuentes Bibliograficas
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impactes i analisi del risc d'incompliment. Calcareas de Tarrega.
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IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y protecciéon de las aguas subterrdneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro. Masa de Agua Subterranea 090.064
Calizas de Tarrega.

IGME-DGA (2009). Encomienda de gestion para la realizacidn de trabajos cientifico-técnicos de apoyo
a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. Actividad 4: Identificacion vy
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descarga por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Masa de agua subterranea 090.064 Calizas de Tarrega.
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Pradoluengo-Anguiano

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

De acuerdo a los criterios establecidos para la division de las masas en recintos hidrogeoldgicos, se
estima oportuno dividir la masa de agua subterranea en seis recintos hidrogeoldgicos.

Estos recintos corresponden a otros tantos niveles de base de descarga del acuifero carbonatado
jurasico, a través de los rios Leza, Iregua, Najerilla y sus afluentes, Oja o Glera, Tirén y afluentes, y
Oca.

El primer recinto, que hemos denominado Trevijano, corresponde al area supuestamente asociada
a la descarga natural que se produce hacia el rio Leza en el extremo oriental de la masa. El segundo
recinto, denominado Torrecilla, corresponderia a la zona drenante hacia el rio Iregua. El tercero,
Anguiano, comprende la subcuenca drenante hacia el rio Najerilla y sus afluentes Tobia y Cardenas.
Por su parte el cuarto recinto, Ezcaray, recogeria el drenaje natural del acuifero jurasico hacia el rio
Oja o Glera y su afluente el Santurdejo. En cuanto al quinto recinto, Pradoluengo, ya en la provincia
de Burgos, supone el drea de descarga natural hacia el rio Tirdn y sus afluentes Pradoluengo y
Urbidn. Por ultimo el sexto recinto, Villamudria, en el extremo occidental de la masa, recogeria el
drenaje hacia el rio Oca.

Dada la complejidad de las estructuras que afectan a las formaciones acuiferas, y la falta de una
mejor informacidn hidrogeoldgica que permita establecer divisorias de aguas subterraneas en esta
masa, se ha optado por establecer los limites entre recintos a partir de las divisorias de aguas
superficiales como primera aproximacion. No obstante hay que ser conscientes de que estos limites
pueden variar si se dispone de una informacidn hidrogeoldgica mas completa.

Fuentes Bibliograficas

Confederacion Hidrografica del Ebro. Informacién Hidrogeoldgica. Ficha de la masa de agua
subterranea Pradoluengo-Anguiano.
http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterrdneas. ACTIVIDAD n? 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidon para la realizacidon de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccion de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.
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Fitero-Arnedillo

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

De acuerdo a los criterios establecidos para la division de las masas en recintos hidrogeoldgicos, se
estima oportuno dividir la masa de agua subterranea en tres recintos hidrogeoldgicos.

Estos recintos corresponden a otros tantos niveles de base de descarga del acuifero carbonatado
jurdsico, a través de los rios Alhama, Cidacos y Jubera.

El primer recinto, que hemos denominado Fitero, corresponde al area supuestamente asociada a la
descarga de origen profundo que se produce hacia el rio Alhama en el extremo sureste de la masa.
Comprende también el area que drena por los manantiales de Muro de Aguas hacia la vertiente del
rio Linares, afluente del Alhama.

El segundo recinto, denominado Arnedillo, corresponderia a la zona central drenante hacia el rio
Cidacos en el entorno de la localidad del mismo nombre. Por Gltimo el tercer recinto, denominado
Jubera y ubicado en el tercio noroeste de la masa, corresponderia a la zona drenante hacia el rio
Jubera.

Dada la complejidad de las estructuras que afectan a las formaciones acuiferas, y la falta de una
mejor informacidén hidrogeoldgica que permita establecer divisorias de aguas subterraneas en esta
masa, se ha optado por establecer los limites entre recintos a partir de las divisorias de aguas
superficiales como primera aproximacion. No obstante hay que ser conscientes de que estos limites
pueden variar si se dispone de una informacion hidrogeoldgica mas completa.

Fuentes Bibliograficas

Confederacién Hidrografica del Ebro. Informacién Hidrogeoldgica. Ficha de la masa de agua
subterranea Fitero-Arnedillo.
http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidén para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterrdneas. ACTIVIDAD n? 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterrdnea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrogréfica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.
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Detritico de Arnedo

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

De acuerdo a los criterios establecidos para la division de las masas en recintos hidrogeoldgicos, el
conjunto de la masa de agua subterranea se considera como un Unico recinto hidrogeoldgico.

Esto se justifica ya que se tiene un Unico cauce superficial, el rio Cidacos, que actia como eje de
drenaje del conjunto acuifero formado por el aluvial y glacis cuaternarios y los conglomerados
oligocenos. La recarga se produce por infiltracion de las precipitaciones y mediante transferencia
lateral subterrdnea desde los materiales mesozoicos situados al sur.

Fuentes Bibliograficas

Confederacion Hidrografica del Ebro. Informacién Hidrogeoldgica. Ficha de la masa de agua
subterranea Detritico de Arnedo.
http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacidon de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterrdnea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidén para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacién que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
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Mansilla-Neila

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

El acuifero principal estd formado por carniolas, dolomias y calizas dolomiticas (grupo Renales) del
Suprakeuper- Lias con una potencia de 150-200m. Su densa fisuracion y carstificaciéon favorecen la
circulacién y almacenamiento de agua.

De acuerdo a los criterios establecidos para la division de las masas en recintos hidrogeolégicos y
condicionado por su geometria, se estima oportuno dividir la masa de agua subterranea en seis
recintos hidrogeoldgicos.

El primer recinto, denominado Ortigosa, corresponde al drea supuestamente asociada a la
descarga del acuifero jurasico hacia el rio Albercos a través de las fuentes de Ortigosa y de los Rios
en el extremo nororiental de la masa.

El segundo recinto, Montenegro, corresponderia al sector sureste de la masa drenante hacia el rio
Iregua. Por su parte, el recinto de Viniegra drena hacia la cuenca del Urbidn a través de los
manantiales en la zona de Viniegra de Arriba.

En cuanto al cuarto recinto, Brieva, supone la zona que descarga fundamentalmente hacia este rio
a través de los manantiales del Nacedero del Brieva y Fuente el Berrinche.

El quinto recinto, Neila, corresponde a la rama sur de la masa drenante hacia los rios Neila y
Urbidn.

Por ultimo, el recinto de Mansilla corresponde a la mitad occidental de la rama norte de la masa,
que drena hacia el embalse de Mansilla a través de los rios Najerilla y Neila.

Dada la falta de una mejor informacion hidrogeoldgica que permita establecer divisorias de aguas
subterrdaneas en esta masa, se ha optado por establecer los limites entre recintos a partir de las
divisorias de aguas superficiales como primera aproximacion. No obstante hay que ser conscientes
de que estos limites pueden variar si se dispone de una informacién hidrogeoldgica mas completa.

Fuentes Bibliograficas

Confederacion Hidrografica del Ebro. Informacién Hidrogeoldgica. Ficha de la masa de agua
subterrdnea Mansilla-Neila. http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidén para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterrdnea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcaciéon Hidrogréfica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.
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Cameros

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE cODIGO
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta MASb involucra materiales acuiferos de edad Jurdsico terminal-Cretdcico inferior que forman
parte del relleno en facies Weald de la Cuenca de Los Cameros, siendo un grupo heterogéneo entre
los que destacan los microconglomerados y areniscas fracturados de la base del Grupo Tera, las
calizas y calcarenitas con yesos fracturadas del Gr. Oncala y las calizas lacustres del Gr. Enciso; y en
menor medida que los anteriores, el Cuaternario aluvial de los rios Linares y Alhama.

De acuerdo a los criterios establecidos para la division de las masas en recintos hidrogeoldgicos, se
estima oportuno dividir la masa de agua subterranea en cuatro recintos hidrogeoldgicos.

El primer recinto, denominado Cervera, corresponde al area supuestamente asociada a la descarga
del conjunto acuifero jurasico-cretacico hacia los rios Alhama y su afluente Linares, en el extremo
oriental de la masa.

El segundo recinto, Munilla, corresponderia al sector central de la masa drenante hacia el rio
Cidacos y afluentes.

Por su parte, el recinto de San Roman al norte de la masa, drenaria hacia el rio Leza y su tibutario el
Jubera.

Y por ultimo el recinto de Villoslada, en el extremo occidental de la masa, corresponde a la
subcuenca drenante hacia el rio Iregua y afluentes.

Dada la falta de una mejor informacion hidrogeoldgica que permita establecer divisorias de aguas
subterraneas en esta masa, se ha optado por establecer los limites entre recintos a partir de las
divisorias de aguas superficiales como primera aproximacion. No obstante hay que ser conscientes
de que estos limites pueden variar si se dispone de una informacidn hidrogeoldgica mas completa.

Fuentes Bibliograficas

Confederacién Hidrografica del Ebro. Informacién Hidrogeoldgica. Ficha de la masa de agua
subterrdnea Cameros. http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidén para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterrdneas. ACTIVIDAD n? 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterrdnea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrogréfica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro.
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Anavieja-Valdegutur
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La Confederacién Hidrografica del Ebro diferencia seis acuiferos en esta masa de agua subterranea,
pertenecientes al Jurasico, Cretdcico, Terciario y Cuaternario.

Hay numerosos sondeos de captacion realizados en los materiales del Jurasico Medio y Superior
que permiten la obtencién de los caudales y la estimacién de transmisividades. Se trata de un
conjunto esencialmente carbonatado, que presenta una importante fisuracién que ha permitido el
desarrollo de una capa acuifera con un notable aparato karstico. Se comporta como una unidad
hidroestratigrafica de elevada difusividad hidraulica, es decir, de alta permeabilidad y baja
porosidad.

En el rio Alhama, entre las localidades de Cigudosa y aguas abajo de Aguilar del rio Alhama, se
producen descargas difusas asociadas al Cretacico Inferior. En la zona de la confluencia del rio
Afiamaza con el rio Alhama, proxima a Fitero, se producen descargas de flujos regionales
procedentes, al menos parcialmente, de esta unidad. Sobre el rio Afiamaza se localiza otra
importante zona de descarga entre los nucleos de Afiavieja y Dévanos, realizada tanto de forma
localizada como difusa al rio, y relacionada con el acuifero del Dogger. Una caracteristica relevante
de esta zona de descarga es su regularidad estacional.

No se aprecia ningun criterio para dividir la masa de agua subterranea en recintos hidrogeolégicos.

Fuentes Bibliograficas

Confederacién Hidrografica del Ebro. Masa de agua subterranea de Afiavieja-Valdegutur (70). 5 pags.
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apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacién y
caracterizacion de la interrelacién que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Demarcacién Hidrografica del Ebro (091.070 — Afiavieja-Valdegutur).

202




ES091MSBTO071

Araviana-Vozmediano

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterranea comprende la cuenca del rio Val, afluente del rio Queiles, y lo que
se considera el nacimiento de este Ultimo en el manantial de Vozmediano. Esta constituida por una
banda de afloramientos mesozoicos que orlan las estribaciones nor-occidentales del macizo tridsico
del Moncayo. Su estructura esta definida por grandes pliegues con direccion ibérica, NNO-SSE a
NO-SE, afectados por fracturacién y cambios laterales de facies que complican su geometria.

Se distinguen las siguientes formaciones acuiferas: dolomias del Muschelkalk, carbonatos del
Rethiense-Sinemuriense, carbonatos del Dogger-Malm y Grupo Oncala de las facies Purbeck-
Weald. La principal formacion acuifera en cuanto a los vinculos con los cauces superficiales y la
explotacion de los recursos almacenados es el Dogger-Malm. No obstante, en la literatura
hidrogeoldgica, se suele tomar Lias y Dogger-Malm conjuntamente, dando lugar al denominado
acuifero de Vozmediano por ser el punto geografico donde descarga la mayor parte de los recursos
de la masa de agua subterranea, ademas de los Ojillos de Agreda, en el rio Val. Se trata por tanto
de un acuifero cérstico, de caracter libre, permeable por fisuracion y disolucidn.

Todas las formaciones permeables se comportan como un Unico acuifero cuya area de recarga se
extiende por la cabecera del rio Araviana, en la contigua demarcacion del Duero. Por otro lado, no
existen estaciones de control de la red oficial de aforos o de la red forondmica, la extensiéon de la
masa de agua es reducida y engloba a un unico cauce superficial importante. Todo ello justifica que
no se establezcan recintos hidrogeoldgicos en esta masa de agua subterranea.

Fuentes Bibliograficas

CHE. Plan Hidroldgico del Ebro 2010-2015. Masas de agua subterrdnea. Araviana-Vozmediano
09.071.

IGME-DGA (2009). Encomienda de gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de apoyo
a la sostenibilidad y proteccion de las aguas subterrdaneas. Actividad 4: Identificacion vy
caracterizaciéon de la interrelacion que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descarga por manantiales, zonas himedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Masa de agua subterranea 090.071 Araviana-Vozmediano.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua comprende el amplio somontano que se extiende al pie de la Sierra del
Moncayo hasta alcanzar el rio Jalon y se caracteriza por un predominio de materiales mesozoicos
recubiertos por detriticos terciarios. Comprende los tramos alto y medio de la cuenca del rio
Huecha, el sector central de la cuenca del Queiles y la margen izquierda de las cuencas del Jalén e
Isuela. El acuifero principal estda compuesto de carbonatos mesozoicos de distintas edades, que
constituye un acuifero fisurado con un grado de carstificacion muy variable. Las mejores
condiciones hidrogeoldgicas las adquieren los jurdsicos carbonatados del Lias y Dogger, asi como
los conglomerados del Terciario continental (Mioceno) y los cuaternarios aluviales de los rios
Huecha y Jalén. Otros materiales que en menor medida presentan caracteristicas acuiferas son las
facies Purbeck-Weald del Jurasico superior-Cretacico Inferior.

Las formaciones de este borde de la Cordillera Ibérica muestran una disposicion cabalgante sobre
los materiales terciarios paledgenos. La tecténica de cabalgamientos desempefia un papel
importante en la organizaciéon y transferencia del flujo subterraneo, provocando transferencias de
flujos, desconexiones entre zonas o rebose del flujo por enfrentamiento con zonas de baja
permeabilidad en el frente de la falla noribérica, dando lugar a flujos ascendentes responsables de
los drenajes mas destacados de la zona (manantiales de San Juan, Santa Ana, Ojos de Pontil en
Tarazona, Pozuelo o Epila respectivamente). Los conglomerados miocenos son los receptores de los
flujos procedentes del acuifero lidsico (acuifero de Tarazona). Estan dispuestos subhorizontalmente
y contienen numerosos cambios laterales de facies. También aparecen otros materiales
carbonatados terciarios y materiales aluviales cuaternarios que constituyen otros acuiferos de
menor importancia.

Se distinguen tres recintos hidrogeoldgicos: 1) Queiles (ESOQlMSBTO72$01), 2) Huecha
(ESO91MSBTO72502), y 3) Isuela-Jaléon (E5091MSBTO72503), que se justifican en las distintas
direcciones del flujo subterraneo, con descargas repartidas a los cauces sefialados. Los limites de
los recintos se establecen por divisorias hidrolégicas superficiales e hidrogeoldgicas subterraneas
(San Roman, 1994). En las cuencas del Queiles y Huecha el flujo subterraneo tiene una direccion
preferente hacia el NE, donde se localizan las descargas terminales asociadas al cabalgamiento
noribérico. Al este de la cuenca del Huecha, en la zona de Fuendejalén, existe una divisoria
subterranea, de forma que los flujos adquieren una direccién predominante SE, hacia el Jalén, para
alimentar los Ojos del Pontil y de forma difusa al propio rio. Al sur de la sierra de Tabuenca, las
direcciones de flujo tienen la misma componente SE para dirigirse hacia el Jaldn. En la cabecera del
rio Isuela las direcciones de flujo subterrdaneo son convergentes hacia el rio, para drenar por los
manantiales de Purujosa y Calcena.
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Borobia-Aranda de Moncayo
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua comprende una serie de materiales del Trias, Jurasico y Cretdcico inferior en la
cabecera del rio Aranda; también incluye parte del curso del rio Manubles. Los materiales adoptan
una estructura de grandes pliegues E-O dispuestos en dos afloramientos conectados bajo
sedimentos terciarios y cuaternarios de la cuenca del Araviana, de manera que el afloramiento
septentrional se sitla por el noroeste en los limites de la cuenca del Duero. Lias y Dogger-Malm se
suele tomar como un Unico acuifero, de caracter libre, permeable por fisuracidn y carstificacion.

El flujo subterraneo en la zona occidental se dirige hacia el SE, hacia la cabecera del rio Aranda.
Existe una estacion de control de la red oficial de aforos en este cauce que puede controlar las
descargas de esta masa, pero se localiza en un sector externo a la masa, aunque cerca del limite.

Las principales formaciones permeables se comportan como un uUnico acuifero. No obstante, se
considera la definicion de dos recintos hidrogeoldgicos atendiendo a criterios de divisoria
hidroldgica entre las cuencas del rio Manubles y del rio Aranda, pese a que constituyen afluentes
de tercer orden del rio Jalon por su margen izquierda.

- Recinto hidrogeoldgico de Borobia (ES091MSBT073S01), abarca la cabecera del rio
Manubles, caracterizada por tener un primer tramo donde el rio es efluente, existiendo no
obstante algunas surgencias destacadas en el limite meridional del recinto, en el entorno
de la localidad de Ciria.

- Recinto hidrogeoldgico de Aranda de Moncayo (ES091MSBT073S02), que incluye como
descarga destacable el manantial de Aranda de Moncayo, que da lugar al nacimiento del
rio Aranda.
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Sierras Paleozoicas de la Virgen y Vicort
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Corresponde con un conjunto de sierras paleozoicas en el Dominio Central Ibérico y con unos
afloramientos jurasicos de la margen derecha del rio Jalén. La mayor parte de la masa estd
constituida sin embargo por afloramientos de baja permeabilidad en los que la zona superficial de
alteracion juega un papel algo mas significativo por su relativo interés como acuifero. Estas sierras
son drenadas por el curso bajo de los rios Isuela, Aranda y Grio, afluentes del Jalon que circula
atravesando perpendicularmente la masa de agua en su zona central, al igual que el rio Huerva lo
atraviesa en su zona meridional. Los afloramientos jurdsicos definen un acuifero libre y muy
permeable por fisuracion y carstificacion en los entornos de Jarque y Ricla. Otros materiales
acuiferos son los conglomerados terciarios y los pequefios aluviales cuaternarios, que delimitan
acuiferos muy locales vinculados con los rios que circulan por la masa de agua.

Los manantiales que se describen son de escaso caudal e importancia, sin relaciéon con los rios. Se
interpreta que las principales descargas se producen difusamente hacia el cauce del rio Jalon
aunque existen referencias a que en el tramo entre Morata de Jalén y Ricla el rio es perdedor. Por
otro lado, la relacion de potenciales observada entre piezdmetros y el rio Grio indica que este es
perdedor cuando atraviesa las formaciones jurasicas al sur de La Almunia. De las estaciones de
control de la red oficial de aforos que existen dentro de la masa de agua solo tienen interés
hidrogeoldgico, aunque muy limitado, las localizadas sobre el rio Jaldn.

Se han considerado tres recintos hidrogeoldgicos en funcién de como se produce el drenaje
superficial y de las divisorias de aguas superficiales entre las cuencas de los principales cauces
fluviales: 1) Aranda-Jaldn-Grio (ESOQlMSBTO74SOl), 2) Huerva (ESO91MSBTO74502); y 3)
Aguasvivas-Moyuela (ESO91MSBTO74SOS). No obstante a la subdivision realizada, es necesario
destacar la carencia de informacién hidrogeolégica y de infraestructura de control en una masa de
agua subterrdnea que tradicionalmente ha sido considerada en su mayor parte como de baja
permeabilidad y escaso interés acuifero.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa se localiza en las estribaciones septentrionales de la cordillera Ibérica. En este ambito, el contacto
entre las sierras paleozoicas y mesozoicas de la Rama Aragonesa de la cordillera con las formaciones terciarias
de la Depresidn del Ebro tiene lugar a través de la Falla Noribérica, accidente tectonico que en buena parte
aparece oculto por un extenso manto de glacis cuaternarios que recubre los sedimentos terciarios de la
Depresion del Ebro al pie de la Sierra de Algairén. La masa es atravesada por dos rios principales: el Huerva, en
su curso medio, y el Jalon, en su tramo bajo.

Desde el punto de vista hidrogeoldgico, los principales materiales acuiferos presentes en esta masa de agua
subterranea son dos: 1) los conglomerados, areniscas y lutitas del Mioceno inferior, que configuran un
acuifero poroso multicapa confinado por una serie arcillosa del nedgeno, que adquiere una estructura sinclinal
de suave buzamiento y flanco SO cabalgado por los paleozoicos de la sierra; 2) los jurasicos carbonatados
marinos del Grupo Renales (Lias inferior), apenas aflorantes, configuran un acuifero carstico difuso y confinado
en casi toda la extensién de la masa de agua, con dos sectores de diferente estructura: cabalgamientos y fallas
inversas hacia La Almunia, y estructura anticlinal E-O en el Arco Plegado de Belchite-Aguildn, con flanco norte
invertido y cabalgante. Otros acuiferos de menor interés incluyen los cuaternarios fluviales y aluviales, tanto
de los rio Huerva, Jalon como de la Rambla de Carifiena.

El rio Jaldn actua en general como linea de descarga del acuifero terciario, recogiendo los flujos subterraneos
procedentes de las sierras y desde el Huerva, exceptuando una parte de la descarga que se dirige hacia el
manantial de la Virgen en Muel. En el acuifero jurdsico carbonatado el flujo se orienta desde el SE hacia el NO,
buscando las zonas de descarga del manantial de Muel y la Fuente del Pez en Tosos, pero también del rio
Jalén. El rio Huerva actua como rio perdedor al atravesar este acuifero jurasico, orientando los flujos del SE al
NO, hacia el Jaldn. La relacion de gradientes entre Jurdsico y Terciario permite deducir que el Jurdsico, con
menor potencial, actia como un gran dren de fondo del acuifero terciario excepto en las proximidades de la
descarga al Jalon en donde los flujos se vuelven ascendentes. La masa dispone de seis estaciones de control de
la red oficial de aforos, todas ellas en el cauce del rio Huerva, pero utilizadas para control de dos embalses en
el cauce del Huerva. Existe otra informacién forondmica dispersa y escasa, centrada en torno al manantial de
Muel.

No se considera la definicion de recintos hidrogeoldgicos por diferentes motivos. En primer lugar, pese a la
diferenciacién del funcionamiento hidrogeoldégico entre acuifero terciario y jurdsico, ambos comparten sin
distincion los sectores de drenaje difuso por el rio Jalén o de forma puntual hacia el manantial de Muel, lo que
dificulta la evaluacion de los recursos de forma individualizada. Por otro lado, hay sectores donde la formacién
terciaria entra en contacto directo con la formacidn jurasica carbonatada posibilitando la transferencia de
recursos. Cabe mencionar ademds que el Jalon recibe las descargas compartidas con la masa de agua
subterranea del Somontano de Moncayo no siendo posible evaluar la parte de recursos que proceden de cada
una de las masas y/o acuiferos que comparten este sector de drenaje.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa comprende el territorio ocupado por las planicies que se localizan entre materiales
paleozoicos y mesozoicos del Moncayo, de las Sierras de la Virgen y Vicort y los materiales
miocenos del Campo de Carifiena. En su interior se localiza un conjunto de depdsitos
pliocuaternarios de piedemonte que se extienden a modo de glacis, con potencias de hasta 80 m.
Hay ademas otros depdsitos cuaternarios dispuestos en abanicos y terrazas fluviales.

La masa de agua subterranea esta atravesada de S a NNO por un Unico cauce principal, la Rambla
de Carifiena. Ademas se localiza el nacimiento del rio Mediano y en el extremo NO hay unos tramos
de corta longitud (unos 2 km) que corresponden a segmentos de cauce de los rio Jalon y Grio.

Se trata, en su conjunto, de un acuifero libre que descarga difusamente a lo largo del cauce del rio
Jalén. Este rio se configura como receptor de los retornos de riego y de los flujos subterraneos, que
procede de una direccion dominante SO-NE. Cerca de Calatorao el pliocuaternario se pone en
contacto con materiales jurdsicos de manera que canalizan las descargas de este hacia el Jaldn.
Como drenajes puntuales destacan los manantiales de La Nava y del nacimiento del rio Mediano.

Se han identificado dos sectores con caracteristicas geométricas diferentes: uno glacis superior,
que figura adosado a las faldas de la sierra y orlando la foseta de la Virgen de Lagunas, y un cuerpo
de terraza en la margen derecha del rio Grio cerca del Jaldn. En general el acuifero tiene un espesor
reducido salvo en el glacis superior de manera que, en periodos de fuerte explotacion o nivel bajo,
el acuifero se desatura hasta el punto que en la zona de la fosa pueden quedar pequefios acuiferos
desconectados.

No se considera la definicion de recintos hidrogeoldgicos puesto que los dos sectores sefialados se
definen mas por las caracteristicas geométricas que por un funcionamiento hidrogeoldgico
diferente. Ademas solo hay identificado un Unico tramo de cauce (Rambla de Carifiena), con una
relacion rio-acuifero perdedor, en el que no es posible cuantificar los recursos puesto que no se
dispone de ningun punto de control de la red oficial de aforos.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua se situa en los llanos de Alfamén, bajo la masa de agua subterranea del
Pliocuaternario de Alfamén (09.076). Comprende un acuifero terciario, formado por arenas, limos y
arcillas, de geometria subhorizontal y muy heterogéneo. Esta confinado bajo un nivel arcillosos que
lo separa de los niveles permeables pliocuaternarios en toda su extension, salvo en las zonas de
contacto con las sierras paleozoicas que limitan la masa de agua hacia el suroeste. Bajo este
acuifero subyacen las formaciones carbonatadas del Jurasico, fundamentalmente del Lias inferior.
En el sector de la masa de agua situado mas al sur, los materiales miocenos descansan sobre
materiales poco permeables de las facies Purbeck-Weald, con lo que éstos actian como barrera y
no permiten el contacto hidraulico con el acuifero infrayacente jurdsico. En sector restante, el
acuifero del Mioceno descansa directamente sobre el jurdsico carbonatado, permitiendo el
contacto hidraulico en casi todo el dmbito de la masa de agua subterrdnea. La relacién de
potenciales entre ambos acuiferos indica que el flujo es descendente, recargando el terciario
detritico a la formacién jurasica, salvo en la zona de descarga comun de ambos acuiferos (rio Jalon
aguas abajo de la poblacion de Calatorao) en donde se produce la situacidn inversa.

En superficie, la masa de agua esta atravesada de S a NNO por un Unico cauce principal, la Rambla
de Carifiena. Ademas se localiza el nacimiento del rio Mediano, y en el extremo NO hay unos
tramos de corta longitud (unos 2 km) de los rio Jalon y Grio.

No se considera la definiciéon de recintos hidrogeoldgicos puesto que los dos acuiferos parecen
mantener conexion en gran parte de la masa de agua subterrdanea. Ademas solo hay identificado un
Unico tramo de cauce (Rambla de Carifiena), con una relacion rio-acuifero perdedor, en el que no
es posible cuantificar los recursos puesto que no se dispone de ningun punto de control de la red
oficial de aforos. Por otro lado ya se procedié a la diferenciaciéon en 2 masas de agua subterranea
distintas para los principales acuiferos relacionados en este sistema, quedando incluidos en la masa
de agua subterranea 09.077 el terciario detritico junto con el jurdsico carbonatado.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa comprende la parte mas noroccidental de la Depresidn de Calatayud situada entre el rio
Jalén, al sur, las Sierras Paleozoicas de Ateca, al suroeste, y las Sierras Paleozoicas de la Virgen y
Vicort, al noreste. La estructura corresponde con una cuenca intramontafiosa controlada por fallas
tardihercinicas y rellena de materiales oligocenos, miocenos y pliocuaternarios. Algunos materiales
mesozoicos afloran en el extremo NO, cuya continuidad bajo los terciarios de la depresién resulta
incierta.

De todas las formaciones geoldgicas permeables existentes (dolomias del Muschelkalk; niveles
carbonatados jurasicos y cretacicos; formaciones conglomeraticas y paramos carbonatados
terciarios; y cuaternarios aluviales) son de interés por su relacién rio-acuifero las siguientes
formaciones acuiferas: 1) Mesozoico, que agrupa a las dolomias del Muschelkalk y al acuifero
carbonatado jurdsico, es un acuifero fisurado y carstificado de caracter libre que subyace a los
sedimentos terciarios; 2) conglomerados terciarios de borde de cuenca; y 3) cuaternarios aluviales
de los rios Manubles y Ribota, aunque de escaso desarrollo.

Manubles y Ribota son no obstante los cauces que recogen de forma difusa y directa la descarga de
los acuiferos indicados, aunque cabe sefialar la descarga puntual del acuifero mesozoico al rio
Manubles entre las localidades de Berdejo y Bijuesca a través de dos manantiales que pueden
superar los 100 I/s.

No existen estaciones de control de la red oficial de aforos vy la fiabilidad de otros datos puntuales
de aforo es limitada. También es incierta la continuidad de los materiales bajo el terciario de la
depresidn; apenas existe informacién piezométrica de los distintos acuiferos, que por otro parte
son libres, lo que podria significar su conexion hidraulica. Por todo ello no se estima la definicién de
recintos hidrogeoldgicos en esta masa de agua subterranea.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

El contexto de esta masa de agua subterranea se circunscribe a la zona de contacto de la Rama Aragonesa de
la Cordillera Ibérica con la cuenca terciaria del Ebro. En la parte mas occidental son visibles estructuras de
materiales jurasicos y paledgenos conformadas por suaves anticlinales paralelos y asimétricos con direccion
ibérica, destacando el anticlinal de Belchite, que forma parte del Arco de Belchite-Aguildon. La serie mesozoica
en esta estructura alcanza mas de 1.500 m de espesor de Tridsico y Jurasico, con un recubrimiento Terciario
que se extiende por la mayor parte de la masa de agua. Sin llegar a aflorar, esta estructura se repite bajo los
recubrimientos terciarios al S, dando lugar a descargas locales en la adyacente masa de agua subterranea de
Cubeta de Azuara, y hacia el N por el manantial de Codo.

Los principales materiales permeables son los que constituyen el acuifero carbonatado del Lias (Grupo
Renales) y el acuifero carbonatado del Malm, estando separados por formaciones margocalizas poco
permeables. Ambos son tratados conjuntamente como un acuifero carstico de flujo difuso en el que las dos
unidades afloran en los anticlinales de Belchite y Aguildon respectivamente donde tiene comportamiento libre,
estando en carga en el resto del ambito de la masa de agua subterranea, actuando los materiales yesiferos y
detriticos paledgenos como formaciones confinantes. Otros acuiferos de menor interés incluyen los
conglomerados y areniscas del Mioceno y las terrazas y aluviales del Cuaternario.

Tres rios atraviesan el recinto interior de la masa de agua: el rio Aguasvivas en su tramo final, que dicurre con
direccién O-E-N, y los rios Lopin y Ginel, que nacen de distintos manantiales. En el area del anticlinal de
Belchite, el rio Aguavivas es efluente hasta el inicio de su paso por los afloramientos carbonatados jurdsicos en
que pasa a ser claramente influente o perdedor. En el entorno de Vinaceite y del arroyo de Lopin sondeos
surgentes atestiguan una zona de descarga regional de la misma manera que algunas lagunas
semipermanentes parecen estar asociadas a flujos ascendentes.

Segun Coloma, P. (1997 y 2001) hay dos divisorias subterrdneas, desde Belchite hacia el NNE y hacia el E,
respectivamente. La primera delimita el flujo en direccién al manantial de Mediana de Aragoén (o Virgen de La
Magdalena) del flujo que drena por el manantial de Codo y el arroyo Lopin. La segunda delimita este ultimo
con el flujo en direccion al rio Aguasvivas. Estas divisorias podrian marcar limites de tres recintos
hidrogeoldgicos profundos, puesto que separan el flujo y drenaje de la masa de agua subterranea hacia estos
tres sectores. Existe control hidrométrico actual en el rio Aguasvivas, Unicamente en la entrada del embalse de
Almochuel, que no permite cuantificar relaciones rio-acuifero. También datos histdricos en este cauce a su
entrada en la masa de agua subterranea, asi como en el manantial de Mediana en el rio Ginel, pero no existe
infraestructura de control hidrométrico en el cauce del rio Lopin, dado su caracter intermitente. Sélo se
reconoce como descarga significativa el manantial de Mediana de Aragon siendo las restantes surgencias del
acuifero jurasico de pequefia entidad, resultando incierta por tanto la evaluacién independiente de recursos
que drenarian los sectores mencionados. En este sentido, no se estima definir nuevos recintos
hidrogeoldgicos considerando toda la masa como un Unico recinto, pero de naturaleza profunda.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa estd formada por una depresion recubierta por materiales conglomeraticos miocenos
que se disponen subhorizontalmente. Presentan numerosos cambios de facies, laterales y
verticales, de manera que hacia el N confieren progresivamente menos permeabilidad a la
formacion, configurando un sistema hidraulico heterogéneo. Por debajo se encuentran materiales
mesozoicos afectados por estructuras anticlinales, que son los responsables de las descargas
puntuales de la zona, los manantiales de Samper del Salz y Azuara.

Se identifican tres acuiferos. El acuifero jurasico, de tipo carstico y flujo difuso, estd confinado bajo
el detritico terciario. El acuifero terciario, donde los conglomerados terciarios que afloran en el
sector occidental son la formacidn mas permeable, fundamentalmente por su fisuracién. El
acuifero cuaternario, estd representado por unos aluviales de escaso desarrollo en los rios
Aguasvivas y Cdmaras.

Apenas se dispone de informacién acerca de pardmetros hidrogoeldgicos de los acuiferos o de la
piezometria en el ambito de esta masa de agua subterranea si bien, en el en el acuifero Terciario,
las direcciones de flujo seran convergentes hacia el rio Camaras. En cuanto a la recarga, esta se
produce por infiltracion de las precipitaciones en formaciones terciarias y cuaternarias y por
infiltracion en los cauces fluviales y acequias. La descarga presenta diversos mecanismos en funcion
de los distintos materiales acuiferos Las descargas puntuales mas significativas proceden del
acuifero jurasico, tienen un caudal del orden de 10-30 I/s y estdn asociadas a estructuras
anticlinales subaflorantes y a cambios bruscos de permeabilidad que ocurren bajo el recubrimiento
terciario, aunque la mayor parte de la descarga se realiza lateralmente hacia masas de agua
subterraneas contiguas bajo el relleno terciario. Por el contrario el acuifero terciario descarga de
forma difusa hacia los tramos bajos de los rios Aguasvivas y Camaras. No existe informacién
suficiente para establecer una relacién cuantitativa de las relaciones rio-acuifero por lo que las
estimaciones documentadas son de tipo cualitativo.

En general, la informacién disponible de la masa de agua es escasa. Se encuentra en estado
practicamente natural, puesto que el volumen de extracciones es muy bajo. Ademas, todo el
drenaje se realiza hacia el rio Aguasvivas, lo que facilita el objetivo del proyecto para la evaluacion
de los recursos, por lo que parece concluyente la no conveniencia de definir recintos
hidrogeoldgicos.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa se localiza en la mitad oriental de la Depresién de Calatayud, abarcando un conjunto de
materiales cuaternarios de los aluviales del Jaldn y Jiloca. Los cauces de estos rios transcurren por
el interior de la masa, de SO a NE el primero, mientras que el Jiloca es trasversal al anterior
circulando de SE a NO. Los limites estan definidos por la propia extension de los cuaternarios de
estos rios entre las localidades de Huérmeda, Ateca y Luco de Jiloca.

Los materiales que conforman el acuifero son arenas y gravas que lateralmente pasan a arenas y
arcillas, correspondientes a las terrazas bajas, medias y a la llanura de inundacion, con espesores
maximos de 20 m para el aluvial del Jalén y 13 m para el Jiloca. Como zdcalo se tienen los
materiales paleozoicos de muy baja permeabilidad en el tramo alto del Jiloca y las formaciones
terciarias de permeabilidad media-baja en su tramo bajo y a lo largo de todo el tramo del Jalén.

La recarga se produce por infiltracion de precipitaciones, pérdidas de acequias y retorno de riegos
mientras que la descarga se realiza por flujos difusos hacia la red fluvial y por bombeos puesto que
las descargas puntuales son escasas y de caudal poco relevante. Presenta un elevado volumen de
extracciones, halldandose el grueso de bombeos sobre el aluvial del Jiloca. Esta elevada presiéon no
afectada sin embargo a la conexidn directa entre el acuifero y la red fluvial.

La informaciéon suministrada por las cuatro estaciones de la red oficial de aforos disponibles dentro
de la masa de agua y por datos hidrométricos de estudios histéricos permite deducir que estos rios
funcionan en régimen influenciado por tener canales de riego, obras de regulacién y/o derivacion
aguas arriba de los tramos de rio considerados.

Es una masa de agua subterrdnea que responde a un modelo hidrogeolédgico de funcionamiento
simple, de un acuifero detritico Unico y de caracter libre, por lo que no se considera la division de
recintos hidrogeoldgicos.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Se trata de una masa de agua subterranea instalada en la cuenca de Calatayud-Montalban, entre el macizo de
Montalban y los rios Jalon y Jiloca. Esta cuenca es una fosa tectdnica alargada NO-SE, caracterizada por tener
un zocalo paleozoico de muy baja permeabilidad que aflora en las sierras de borde, sobre el que se depositan
de forma discordante depdsitos terciarios y cuaternarios.

Dentro de las formaciones terciarias existen diversos niveles acuiferos, tanto carbonatados como detriticos,
generalmente de permeabilidad media, algunos de los cuales estan conectados indirectamente con los
principales rios a través de los aluviales cuaternarios. Ademas, tienen importancia acuifera las calizas del
paramo, cuyo nivel piezométrico se encuentra mas elevado y desconectado del nivel regional de forma que su
descarga se produce a favor de manantiales de borde, generando pequefias escorrentias superficiales que
terminan por infiltrarse en los acuiferos aluviales de los rios Huerva y Perejiles.

Existe un importante numero de manantiales dentro de los limites de esta masa de agua, la mayor parte de los
cuales no presentan relacion directa con los cursos de agua fluviales, ya que son descargas de niveles acuiferos
colgados, en general relacionados con las formaciones terciarias de las calizas del paramo. En general se trata
de manantiales de bajo caudal aunque en algunos casos se superan los 100 I/s. El mds importante es el que da
lugar al nacimiento del rio Perejiles.

El funcionamiento hidrogeoldgico responde a un modelo sencillo en el que la recarga se produce por
infiltracién directa del agua de lluvia y en determinados sectores por pérdidas en la red hidrografica. La
descarga se produce por manantiales de borde, en el caso de las calizas del paramo, y por drenaje difuso hacia
los aluviales de los rios Perejil y Huerva, en el caso de los acuiferos detriticos terciarios y cuaternarios.

Hay que considerar que las descargas de los manantiales colgados se reinfiltran en los acuiferos cuaternarios
que a su vez son drenados por la red fluvial, por lo que en cualquier caso los rios recogen los recursos del
conjunto de formaciones permeables de esta masa subterranea. Debido a esta vinculacidn no se diferencian
recintos para las formaciones permeables.

Por otro lado, no existe ningun tipo de control forondmico o de caudales en rios o manantiales dificultando la
evaluacién de recursos que son drenados hacia las dos cuencas hidrograficas principales, la del rio Huerva
hacia el este y la del rio Jalon hacia el noroeste. Asumiendo esta dificultad se considera no obstante una
asignacioén de recintos hidrogeoldgicos para cada una de estas cuencas hidrograficas.

1) Margen derecha del Jiloca-Perejiles (ES091MSBT082S01). Es el recinto que ocupa la mayor extension
de la masa de agua subterranea. Comprende la cuenca de la margen derecha del rio lJiloca,
exceptuando su aluvial, asi como la cuenca del rio Perejiles. Los recursos drenados por este recinto
suman aportes al Jalon por la margen derecha.

2) Alto Huerva (ESO91MSBT082S02). Es un recinto situado al este de la masa de agua subterrdnea que
comprende la cuenca alta del rio Huerva.
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Sierra Paleozoica de Ateca

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua se localiza al SO del aluvial del Jiloca y comprende parte de los depdsitos de la
Depresion de Calatayud y toda la Sierra de Ateca. La sierra constituye el nucleo paleozoico de una
gran estructura anticlinal con directrices tectdnicas de orientacion ibérica (NO-SE), afectada por
pliegues apretados, cabalgamientos y fallas inversas muy verticalizadas. Los depdsitos de relleno de
la fosa de Calatayud estan formados por materiales detriticos y carbonatados de edades del
Oligoceno al Plioceno.

Los materiales que preferentemente actuaran como acuiferos son los detriticos de borde de cuenca
y las calizas del Mioceno superior. El acuifero cuaternario se limita a los aluviales de muy escaso
desarrollo de los rios Jaldn, Piedra y Manubles. Sin embargo existen aprovechamientos, fuentes y
manantiales, que se ubican sobre los materiales paleozoicos, que afloran en el nudcleo del gran
antiformal de la sierra de Ateca. Estos materiales de una edad amplia, desde el Precambrico al
Devdnico-Carbonifero, incluyen litologias diversas tales como pizarras con areniscas, cuarcitas o
calizas y pizarras. Se trata de acuiferos de tipo fisurado, cuya porosidad y permeabilidad depende
fundamentalmente de la fracturacién que presenta.

Los flujos subterraneos se limitan a la zona de alteracidn superficial, son de caracter local y estan
muy condicionados por la topografia local. El mecanismo principal de recarga es la infiltracién de la
precipitacion sobre las zonas de mayor permeabilidad relativa, si bien pueden existir otros procesos
de importancia local. La descarga del acuifero se realiza a través de manantiales y a los cauces
superficiales en cuantia variable en funcién de la naturaleza litoldgica atravesada por los flujos
subterraneos, la mayoria de las ocasiones relacionados con areniscas y cuarcitas intercaladas en
materiales paleozoicos.

No se considera la definicion de recintos hidrogeolégicos por diferentes motivos. La informacion
piezométrica es mds bien escasa y no hay control forondmico de descargas, que por otro lado son
manantiales secundarios, de escaso caudal y sin relacion directa con los cursos de agua, todos ellos
de escasa relevancia en el funcionamiento de la masa de agua. Entre el rio Jalédn y Piedra hay 6
estaciones de la red oficial de aforos. No obstante, todos los recursos de la masa de agua
subterrdanea son drenados hacia la cuenca hidrografica del rio Jaldn.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua se localiza en su totalidad en la provincia de Teruel, entre las poblaciones de Cucaldn, al
NO, y Castell de Cabra, al SE.

Estd constituida por una serie monoclinal de materiales mesozoicos, fundamentalmente tridsicos, cretacicos y
en menor medida jurasicos. La serie monoclinal buza hacia el SO, donde se sumerge bajo el relleno detritico
mioceno de la Fosa de Montalban, mientras que hacia el N esta serie mesozoica se apoya sobre el zdcalo
impermeable constituido por el basamento paleozoico. Se identifican los siguientes niveles acuiferos: dolomias
y carniolas del Muschelkalk; Suprakeuper-Lias, que incluye las carniolas, calizas y dolomias del Rethiense-
Sinemuriense; calizas y dolomias del Cretacico superior; y conglomerados y arenas del Terciario. Los niveles
acuiferos se pueden encuentrar aparentemente conectados o separados por algunos tramos de baja
permeabilidad a muro y techo del Suprakeuper-Lias, que pueden ejercer como niveles impermeables (Keuper)
o como acuitardos (como sucede con el Cretacico inferior).

La recarga es por infiltracion de precipitaciones en la superficie permeable, fundamentalmente en
Muschelkalk y Cretdcico superior. La descarga del acuifero se produce de forma puntual hacia el rio Huerva
(manantiales de Lagueruela, Lanzuela, Cucaldn, etc.) y hacia el nacimiento de los rios Marineta, Aguasvivas
(manantiales de los Bafios de Segura) y Martin.

No se consideran recintos atendiendo a las formaciones permeables puesto que puede existir interconexién
entre los diferentes acuiferos, fundamentalmente a través del acuitardo del Cretacico inferior entre el
Suprakeuper-Lias y Cretdcico superior.

Puesto que el drenaje de la masa de agua subterrdnea se reparte entre varias cuencas hidrograficas se
segundo orden (Huerva, Aguasvivas y Martin) se tiene en cuenta este criterio para la definicion de los
correspondientes recintos hidrogeoldgicos independientes. No obstante, hay que sefialar la insuficiente
informacién hidrogeoldgica disponible a nivel de cada uno de los recintos identificados. La informaciéon
piezométrica es escasa para la mayor parte de los tramos acuiferos y las surgencias identificadas no tienen
control de aforo; tampoco existen estaciones de medida y control en cauces, ni de la red oficial de aforos, ni
de redes hidrométricas. Unicamente se dispone para los rios Aguasvivas y Huerva de datos puntuales de
caudal o de series temporales e incompletas, resultado de algunos estudios especificos del IGME, CHE o DGOH
con los que se ha estimado el orden de las descargas subterraneas hacia el Aguasvivas en un Unico afo
hidrolégico.

Los recintos identificados son los siguientes:

1) Oriche- Anaddén occidental (ES091MSBT084S01), situado al oeste de la masa de agua subterranea,
corresponde con el drenaje a través de la cuenca del rio Huerva.

2) Oriche-Anaddn central (ES091MSBT084502), situado en el sector central de la masa de agua subterranea,
corresponde con el drenaje a través de la cuenca del rio Aguasvivas.

3) Oriche- Anaddn oriental (ES091MSBT084S03), estrecha banda situada al este que comprende la parte de la
cuenca alta del rio Martin y su afluente Vivel.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La masa de agua se identifica con la banda de afloramientos mesozoicos de la Rama Castellana de
la Cordillera Ibérica que se halla entre la cuenca terciaria de Almazan y el Umbral Paleozoico de
Ateca, extendiéndose desde la sierra de Mifiana, por el N, hasta el Jaldn, hacia el S.

El acuifero mesozoico es de naturaleza carbonatada y predominantemente libre. Se corresponde
con una banda de materiales mesozoicos que se ubican en el flanco SO de una gran estructura
anticlinal, cuyo nucleo es el Paleozoico del Umbral de Ateca. Forma una estructura muy compleja
de pliegues apretados vy fallas inversas muy verticalizadas, con una rapida inmersién al S hacia la
cuenca de Almazan. Los materiales principales del acuifero estdn formados por calizas y dolomias
del Cretacico superior, con una potencia entre 350 y 400 m. Ademas aparecen calizas y dolomias
del Muschelkalk (60 m), materiales detriticos y calizas del Paleoceno-Eoceno, y aluviales de los rios
Henar y Monegrillo. Los materiales detriticos del Cretacico inferior (Fm. Utrillas), de permeabilidad
media-baja, constituyen el yacente del acuifero cretacico superior. Los niveles Jurasicos no estan
presentes a causa de la erosidn pre o intra-Cretacica, que llega a afectar al Trias, de forma que la
base de la Fm. Utrillas se dispone discordante sobre materiales paleozoicos.

La recarga se produce por infiltracion directa de las precipitaciones principalmente en los
afloramientos de calizas cretdcicas. El drenaje se realiza mayoritariamente hacia el rio Jalén, por el
conjunto de surgencias que existen a la altura de Alhama de Aragdn. Las mas importantes son de
naturaleza termal y tienen un importante caudal, que de media puede superar 215 I/s, hechos que
centran el interés de esta masa, no exento de incertidumbre en lo que se refiere al funcionamiento
y origen de estas descargas. También se localizan drenajes hacia el rio Henar (o rio Deza), que
aparecen a favor del contacto Cretacico-Terciario.

En su conjunto, la masa de agua subterrdnea presenta un régimen de funcionamiento casi natural,
ya que apenas existen algunas explotaciones para abastecimiento de pequefias poblaciones y no
hay obras de regulacion o derivacion significativas.

No se considera la diferenciacién de recintos hidrogeoldgicos puesto que la masa de agua
subterranea es considerada como un uUnico acuifero de caracter libre, donde el nivel acuifero del
Muschelkalk tiene un interés secundario por su escasa superficie de afloramiento y potencia,
estando incluso ausente, y por su fuerte inmersién hacia el SO. Por otro lado, el Paleoceno-Eoceno
es paraconcordante con el Cretdcico superior de manera que debido al buzamiento puede recibir y
trasmitir recursos del Cretacico, parte de los cuales drenan hacia el rio Henar. A ello hay que afiadir
que el rio Jalon, que define el limite meridional de la masa de agua subterrdnea, es el cauce
receptor final por el que son drenados los recursos de esta masa de agua.
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a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. Actividad 4: Identificacion vy
caracterizacion de la interrelacién que se presenta entre aguas subterrdneas, cursos fluviales,
descarga por manantiales, zonas hiumedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico.
Masa de agua subterranea 090.085 Sierra de Mifiana.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La masa incluye la cuenca alta del rio Jalon y de los rios Mesa y Piedra que son afluentes del mismo
rio Jalon. No se considera conveniente la divisién en recintos hidrogeoldgicos, atendiendo al
criterio de divisorias hidrogeoldgica segun las subcuencas hidrograficas, debido a que todo el
drenaje de las formaciones carbonatadas atravesadas por los citados rios van al mismo rio Jalén.

Fuentes Bibliograficas

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacién de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccion de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacién de trabajos cientifico-técnicos de
apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 4: Identificacidn
y caracterizacion de la interrelacién que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales,
descargas por manantiales, zonas humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés
hidrico. Demarcacion Hidrografica del Ebro.

Fichas de masas de agua subterranea elaboradas por la Confederacién Hidrografica del Ebro
(http://www.chebro.es:81/masasAguaSubterra/masasaguasubterra.html)
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa corresponde con la divisoria hidrogeolégica de la cuenca de la Laguna de Gallocanta, zona
endorreica de caracter permanente alimentada por algunos barrancos que esporadicamente descargan en la
laguna. La masa abarca una sierra paleozoica situada en el flanco oriental y una cobertera jurdsico-cretacica en
el flanco occidental, deprimida e intensamente plegada. Ambas zonas se encuentran separadas por un
corredor de materiales de la facies Keuper. Tanto la cobertera como el Keuper se encuentran parcialmente
recubiertos de materiales detriticos Pliocuaternarios propios de la cuenca endorreica que origina la Laguna de
Gallocanta

Esta laguna constituye no obstante la zona de descarga natural de una serie de formaciones geoldgicas
permeables, que en sintesis se agrupan en dos acuiferos principales: un acuifero mesozoico que aflora en una
banda NO-SE, plegada y afectada por fallas inversas y cabalgamientos; y un acuifero detritico de relleno de
cuenca endorreica, de pocos metros de espesor, que recubre el mesozoico de los alrededores de la laguna.

El acuifero mesozoico estad formado por facies del Muschelkalk, dolomias y calizas del Rethiense-Sinemuriense,
arenas de Utrillas y calizas del Cretacico superior. El régimen hidraulico es el de un acuifero
predominantemente confinado a excepcidén del Cretdcico superior cuyo funcionamiento, al igual que el
acuifero cuaternario, es libre. Mientras que el acuifero cuaternario produce una descarga subterrdnea a la
propia laguna, los acuiferos mesozoicos descargan a esta de forma indirecta a través del acuifero cuaternario.
Este hecho puede observarse en diferentes piezometrias elaboradas por la CHE en 2002 para cada uno de los
acuiferos, donde se aprecia que la laguna actia como punto de descarga del sistema.

Por otro lado, las extracciones y bombeos de agua para riego no parecen alterar el régimen natural de la
laguna de manera que no parecen influir en el secado que padece durante determinados periodos de sequia.

Existe una Unica estacién de aforos de la red oficial de control, pero la informacién que aporta es dudosa. No
obstante existen otros controles no oficiales del nivel de agua de la laguna o de la entrada de la escorrentia
superficial procedente de las sierras paleozoicas en los barrancos de Tornos y Santed.

A pesar de haber distinguido varios niveles acuiferos, no se considera la diferenciacion de recintos
hidrogeoldgicos puesto que esta masa de agua define un sistema endorréico, apenas con drenaje superficial
de cardacter esporadico. Ademas, los niveles cuaternarios superficiales son receptores de los flujos procedentes
de los acuiferos inferiores, existiendo por tanto cierta comunicacién entre ambos acuiferos contribuyendo
conjuntamente al mantenimiento de la ldamina de agua del complejo lagunar.

Fuentes Bibliograficas

CHE (2002): Establecimiento de las normas de explotacion de la UH Gallocanta y la delimitacion de perimetros
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CHE. Plan Hidroldgico del Ebro 2010-2015. Masas de agua subterranea. Gallocanta 09.087.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestidn para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y proteccidon de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n? 2: Apoyo a la caracterizacion adicional de
las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos medioambientales en 2015. Demarcacion
Hidrografica del Ebro. Masa de Agua Subterranea 090.087 Gallocanta.

IGME-DGA (2009). Encomienda de gestion para la realizacién de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la
sostenibilidad y proteccion de las aguas subterraneas. Actividad 4: Identificacion y caracterizacion de la
interrelacion que se presenta entre aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por manantiales, zonas
humedas y otros ecosistemas naturales de especial interés hidrico. Masa de agua subterrdnea 090.087
Gallocanta.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa comprende la cuenca alta del Jiloca desde Calamocha hasta Monreal del Campo, asi
como las serranias mesozoicas circundantes. Estd travesada de sur a norte por el rio Jiloca y en el
extremo oriental por el rio Pancrudo. Los materiales carbonatados mesozoicos conforman el
principal acuifero de la masa de agua, que es de naturaleza predominantemente libre. Esta
formado por facies Muschelkalk (100-120 m), carbonatos jurasicos (560 m), arenas de Utrillas (50
m) y carbonatos del Cretacico superior (300 m). Otros materiales acuiferos se encuentran en el
Terciario detritico y carbonatado, asi como en aluviales, coluviales, tobas y glacis cuaternarios.
Todos estos niveles estdan conectados entre si merced a las numerosas fracturas que dominan la
zona y como consecuencia se trata todo en su conjunto como un Unico acuifero de naturaleza libre.

Los materiales se enmarcan en una estructura compleja, dominada por directrices ibéricas y
cortada por fracturas normales con direcciones NNO-SSE de plano vertical que forman la Fosa del
Jiloca. Esta masa, no obstante, incluye Unicamente la zona relacionada con el sector septentrional
de la fosa, que se encuentra hundido respecto al meridional. El acuifero carbonatado se dispone
segln una sucesion de pliegues afectados por fracturas y pequefios cabalgamientos que
compartimentan el acuifero, que se halla cubierto de materiales detriticos pliocuaternarios y por el
aluvial del Jiloca.

La principal recarga se produce mediante infiltracion de la precipitacion, alimentacion subterranea
desde los materiales mesozoicos circundantes (incluidos los cretacicos de Gallocanta y mesozoicos
de la sierra de Liddén) y retornos de riego. La descarga natural se da hacia los Ojos de Caminreal y
hacia el cauce del Jiloca, principalmente al N de la masa, correspondiendo al antiguo nacimiento de
este rio. Ocasionalmente se produce un drenaje por el cauce artificial del Jiloca. Existen dos
estaciones de la red oficial de aforos que han permitido realizar una buena aproximacion de la
cuantificacién de la relacidn rio-acuifero.

La conexién de todos los niveles permeables determina globalmente el comportamiento como un
Unico acuifero de naturaleza libre, drenado por el principal cauce que atraviesa la masa de agua
subterranea, por lo que no se considera la subdivision en recintos hidrogeoldgicos.

Fuentes Bibliograficas
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apoyo a la sostenibilidad y proteccién de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la
caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro. Masa de Agua Subterranea 090.088
Monreal-Calamocha.
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Masa de agua subterranea 090.088 Monreal-Calamocha.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Comprende esta masa de agua la cuenca alta del rio Jiloca, conjunto de canales, arroyos y
tributarios de caracter esporadico que se localizan entre las localidades de Cella y Monreal del
Campo, asi como las serranias mesozoicas circundantes. Los materiales carbonatados jurasicos del
Grupo Renales conforman el principal acuifero. Otros materiales acuiferos se encuentran en las
facies carbonatadas del Muschelkalk, Dogger-Malm, el Terciario detritico y carbonatado, asi como
en aluviales, coluviales, tobas y glacis cuaternarios. Todos estos niveles estan conectados entre si
merced a las numerosas fracturas que dominan la zona y como consecuencia se trata todo en su
conjunto como un Unico acuifero de naturaleza predominantemente libre.

Los materiales se enmarcan en una estructura compleja, dominada por directrices ibéricas y
cortada por fracturas normales con direcciones NNO-SSE de plano vertical que forman la Fosa del
Jiloca. Esta masa, no obstante, incluye Unicamente la zona relacionada con el sector meridional de
la fosa, que se encuentra levantado respecto al septentrional. El acuifero carbonatado se dispone
segln una sucesion de pliegues afectados por fracturas y pequefios cabalgamientos que
compartimentan el acuifero, que se halla cubierto de materiales detriticos pliocuaternarios y por el
aluvial del Jiloca.

La recarga se produce principalmente mediante infiltracién directa en los afloramientos mesozoicos
permeables del borde de la fosa, a través del cuaternario aluvial del Jiloca y por retornos de riego.
La descarga natural se da hacia el Unico manantial importante conocido, los Ojos de Monreal,
debido al papel de barrera impermeable que ejerce la Formacion Utrillas en este sector; también
difusamente hacia el cauce del Jiloca, al N de la masa, en el lugar que corresponde con el antiguo
nacimiento de este rio. Ocasionalmente se produce otro drenaje hacia el cauce artificial del Jiloca.

No existen estaciones de la red oficial de aforos o de la red hidrométrica y el cauce del rio esta
altamente antropizado por numerosos canales y acequias, lo que hace dificil cuantificar las
relaciones rio-acuifero. La conexién de todos los niveles permeables determina globalmente el
comportamiento de las formaciones como un Unico acuifero de naturaleza libre, drenado por el
principal cauce que atraviesa la masa de agua subterranea, por lo que no se considera la
subdivision en recintos hidrogeoldgicos.
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caracterizacion adicional de las masas de agua subterranea en riesgo de no cumplir los objetivos
medioambientales en 2015. Demarcacion Hidrografica del Ebro. Masa de Agua Subterranea 090.089
Cella-Ojos de Monreal.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

En el extremo suroccidental de la cuenca del Ebro se definid inicialmente una unidad
hidrogeoldgica intercuencas que comprendia, en parte, al sector ocupado por la presente masa de
agua subterrdnea. Con la reciente definicidn de masas de agua el sector incluido en la cuenca del
Ebro ha dado lugar a la masa de agua subterranea de Pozonddn, caracterizada por carecer de
cursos de agua de importancia a excepcion del nacimiento del rio Jiloca. Este se produce en el
limite oriental con la masa de Cella-Ojos de Monreal, a favor del manantial de Cella.

El acuifero principal, que ocupa la mayor parte de los afloramientos, esta constituido por los
materiales del Jurasico inferior (Grupo Renales), Dogger y Malm, aunque existe diferenciacion
piezométrica entre Lias y Dogger. El Keuper es el nivel de base impermeable que separa este
acuifero del nivel permeable profundo del Muschelkalk, que apenas muestra afloramientos en
superficie. La descarga del acuifero Jurdsico se realiza hacia el manantial de Cella. No obstante, la
estructura anticlinal NO-SE que atraviesa la masa puede dar lugar, a una compartimentacion
hidraulica en bloques y a un drenaje hacia las vecinas cuencas del Jucar o Tajo, incluso en periodos
con bajos niveles piezométricos.

No se considera la definicidn de recintos hidrogeoldgicos dado que la masa tiene un régimen de
funcionamiento natural, con recarga en toda su superficie permeable y descarga practicamente
Unica del acuifero jurasico a favor del manantial de Cella. No hay estaciones de la red oficial de
aforos aunque, por otro lado, este manantial junto con los canales de riego que parten de él son los
Unicos puntos que dispone control hidrométrico, que resultan suficientemente representativos
para la estimacion de recursos de la masa de agua.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La masa de agua comprende los terrenos Mesozoicos ubicados al NE del umbral Paleozoico de
Montalban y al SO de la Sierra de Arcos, extendiéndose por la denominada Cubeta o Depresion de
Oliete. Se sitlia en las cuencas altas de los rios Aguas Vivas y Martin, entre las provincias de Teruel y
Zaragoza. Engloba importantes acuiferos Mesozoicos, especialmente desarrollados sobre las
formaciones del Jurasico inferior. La unidad presenta una configuracion estructural en pliegues
amplios y suaves con directrices ibéricas que se distorsionan ligeramente en los arcos de Oliete y
Muniesa.

Los materiales arcillosos del Keuper forman el yacente impermeable de la masa de agua a nivel
regional. Los afloramientos asociados a los cabalgamientos citados asi como en el nucleo de algun
anticlinal, que actia a modo de barrera hidrogeolégica, determinan la individualizacién de cuatro
sectores (CHE, 1991), que se han hecho coincidir con otros tantos recintos hidrogeolégicos:

1) Monforte de Moyuela-Maicas (ES091MSBT091S01), en el borde suroccidental, es un
recinto asociado a afloramientos de Muschelkalk y Lias (Grupo Renales) del alto
Aguasvivas, con descarga hacia los rios Marineta y Aguasvivas.

2) Blesa-Oliete (ES091MSBT091S02), situado al norte y noreste del anterior, estd vinculado a
afloramientos del Jurasico (Lias —Grupo Renales- y Dogger), cuya descarga se realiza de
forma preferencial hacia los manantiales de Alcaine y Oliete en el rio Martin. En este
recinto el rio Aguasvivas funciona fundamentalmente como rio perdedor.

3) Muniesa-Sierra de Arcos (ES091MSBT091S03), recinto hidrogeoldgico situado en la zona
central donde estan representados todos los acuiferos jurasicos (Grupo Renales, Dogger y
Kimmeridgiense), tiene la descarga dirigida fundamentalmente hacia el rio Martin, en los
manantiales de Arifio. Los rios de la zona occidental (Aguasvivas y Moyuela) funcionan
como perdedores principalmente en el tramo Blesa-Moneva.

4) Los Estrechos (ES091MSBT091504), que comprende la franja septentrional, estd asociado
a afloramientos jurasicos del Grupo Renales y el Cretacico superior. Se corresponde con el
afloramiento de un frente de cabalgamiento enraizado bajo el recinto hidrogeoldgico de
Muniesa-Sierra Arcos y realiza su descarga hacia el rio Martin.

Dentro de cada recinto, la suavidad de sus estructuras permite en muchos casos la existencia de
varios acuiferos superpuestos independizados por niveles estratigraficos de baja permeabilidad,
pero no se considera su subdivision en nuevos recintos hidrogeoldgicos dado que su drenaje
natural ya esta incorporado en los anteriores.

Globalmente, la masa de agua tiene un régimen de funcionamiento natural debido a la ausencia de
bombeos significativos y retornos de riego. Los mecanismos de recarga de incluyen la infiltracién de
precipitaciones sobre los materiales permeables de los rios Aguasvivas, Moyuela y percolacion
vertical de la Cubeta Terciaria confinante de Muniesa. La descarga se produce mayoritariamente
por el rio Martin, a través de los manantiales de Arifio, principal punto de desagiie de flujos
regionales, y en menor medida en los manantiales de Alcaine y Oliete. Existe, por tanto, un trasvase
subterrdneo dentro de la masa de agua subterrdnea desde la cuenca del Aguasvivas a la del Martin,
cuya cuantia se ha estimado en torno a 10,5 hm?/afio.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La MASb Aliaga-Calanda (091.092) se caracteriza por una abrupta topografia fruto de una compleja
estructura tectonica en la que una sucesion de escamas (cabalgamientos) y pliegues, de vergencia
general norte, condicionan notablemente su hidrogeologia e hidrologia.

Esta MASb se ubica en la zona de confluencia de las directrices Ibérica y Catalanide (zona
Septentrional plegada definida por Canerot, 1974) por lo que las estructuras presentes muestran
una alineacioén prioritaria Este-Oeste que gira hacia el norte en el sector mas oriental.

En cuanto a los niveles permeable, dentro de esta MASb se pueden identificar varios:

las calizas y dolomias de las facies Muschelkalk cuya continuidad lateral esta muy condicionada por
la tectdnica y sus afloramientos son muy escasos dentro de la MASb.

los materiales carbonatados de Lias y Malm, que se agrupan en diversos bloques y escamas
acuiferas, en muchos casos independientes, a consecuencia de la tectdnica.

las calizas y dolomias del Cretacico superior que originan frecuentemente acuiferos colgados.

y las formaciones terciarias compuestas por conglomerados, areniscas y margas arenosas, que
constituyen acuiferos de interés local.

Pero por su importancia y la superficie de afloramientos, Unicamente se han tenido en cuenta las
formaciones jurasicas y cretacicas. Pese a su situacion superpuesta y a situarse entre ambos las
formaciones del cretdcico inferior, impermeables o de baja permeabilidad, se ha considerado que
la infinidad de fallas, pliegues y cabalgamientos impide asegurar que, a escala regional, ambos
tramos permeables se encuentran desconectados y forman niveles acuiferos independientes.

Por ello, se ha considerado dividir la MASb Uunicamente en dos recitos hidrogeoldgicos de acuerdo
con las cuencas hidrograficas de los dos principales cauces presentes. Asi se establece un recinto
para la cabecera del rio Guadalope, que recibe los aportes de otros cauces como el Aliaga, el
Fortanete o Pitarque, el Borddn, el Bergantes, el Alchozasa y el Guadalopillo y el recinto
correspondiente a la cabecera del rio Martin, donde se situan varios afluentes como el Parras,
Ancho, Cabra, Estercuel o Escuriza.

Los recintos asi definidos se han denominado:

- Jurdsicos y cretdacicos de Santolea.
- Cretdacicos de Utrillas.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua subterranea abarca la cuenca alta del rio Guadalope, desde su nacimiento hasta
poco antes de su confluencia con el rio Aliaga. Las formaciones permeables corresponden a los
materiales carbonatados (calizas, dolomia, carniolas, brechas calcareas, etc.) del Jurdsico (Lias y
Malm, basicamente) y del Cretacico inferior. Estos materiales se disponen en un anticlinal
fuertemente tectonizado en su nucleo, que hace que aflore el Triasico (Keuper) y Jurasico. El rio
Guadalope discurre entre estas formaciones sin que haya dado lugar a depdsitos cuaternarios, por
lo que no hay acuiferos aluviales de interés.

Se describe un uUnico recinto hidrogeoldgico coincidente con la masa de agua subterranea. Varias
circunstancias contribuyen a que no se estimen otros recintos: existe un Unico cauce superficial que
atraviesa esta masa subterranea; los niveles permeables del Lias y Malm funcionan como una Unica
formacion acuifera al no existir una barrera impermeable entre ellos; la descarga se realiza
mayoritariamente hacia los cursos superficiales de la vecina masa de agua subterranea 09.092
Aliaga-Calanda; la informacién hidrogeoldgica es escasa debido a la ausencia de manantiales
significativos; y porque no existe infraestructura de aforos, datos forondmicos, hidrométricos o
piezométricos adecuados dentro de la masa de agua.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

No se considera necesario dividir en recintos la actual MASb de Pitarque, ya que se trata de una
MASb con un Unico tramo permeable, constituido por las calizas y dolomias del Cretacico superior
que no presenta bloques o sectores hidrogeoldgicamente independientes.

Esto se debe a que la estructura de la MASb es sencilla, en forma de sinclinal. El impermeable de
base lo forman las arenas y arcillas de las facies Utrillas, del Albiense-Cenomaniense. Esta
formacidn fija los limites septentrional, oriental y occidental, mientras que el limite sur coincide con
la divisoria hidroldgica con la cuenca del Jucar.

En esta estructura, apenas afectada por fallas, la recarga se produce por infiltraciéon directa del
agua de lluvia. Las salidas mayoritariamente se realizan por el manantial de Pitarque que da origen
al rio del mismo nombre. Otras salidas, mucho menos significativas, se producen en los tramos
cabeceros de los rios Cantavieja y rambla de Las Truchas.

Ademas, los dos Unicos cursos presentes en la MASD, el rio Pitarque y la rambla de Celumbres son
afluentes aguas abajo del rio Guadalope y Unicamente presenta recursos de forma continua el rio
Pitarque, siendo la rambla de Celumbres un cauce de régimen ocasional y con muy escaso recorrido
en esta MASb.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

No se han diferenciado recintos hidrogeoldgicos dentro de la MASb Alto Maestrazgo por los
siguientes motivos:

e Los tres cursos principales dentro de la MASb (Cantavieja, Celumbres y Bergantes)
confluyen antes de abandonar la misma, siendo los dos primeros afluentes del tercero.
Ninguno de estos cursos fluviales tiene un régimen permanente dentro de la MASb, por lo
que sus recursos individuales no justifican la division en distintos recintos.

e En esta MASb Unicamente se consideran tramos permeables con interés hidrogeoldgico al
conjunto carbonatado jurasico (calizas y dolomias) y de transicién al Cretdacico inferior
(calizas y calizas margosas) que constituyen el acuifero regional.

e Los niveles permeables cretdcicos (calizas, dolomias y calizas arenosas) forman acuiferos,
generalmente colgados, de mucha menor entidad.

e La estructura tectdnica se basa en sinclinales y anticlinales muy abiertos vy fallas de
direccion ibérica que se aprietan algo mas en el margen oriental donde influyen las
directrices catalanides. Esta sencilla disposicién ocasiona una morfologia tabular en los
materiales jurasicos que presentan continuidad hidraulica en toda la MASb.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

No se han diferenciado recintos hidrogeolégicos dentro de la MASb Puertos de Beceite por los siguientes
motivos:

e  Se trata de la zona de cabecera del rio Matarrafia, por lo que todos los barrancos de este sector
(Monroyo, Tastavins, Prados, Baco, Ulldemo, Algas y estret) terminan por confluir aguas abajo en
dicho rio. Unicamente, la cabecera del barranco Canaleta, situado en el extremo noreste de la MASb
no es afluente del Matarrafia, y desemboca directamente en el Ebro, pero sus escasos recursos no
justifican la divisién de un recinto hidrogeoldgico.

e  En esta MASDb Gnicamente se consideran tramos permeables con interés hidrogeoldgico al conjunto
carbonatado jurasico, constituido por calizas, dolomias y brechas del Lias, Dogger y Malm.

e Los niveles permeables cretacicos (calizas, dolomias y calizas arenosas) forman acuiferos,
generalmente colgados, de mucha menor entidad. De igual manera, a la hora de delimitar esta
MASDb, tampoco se han tenido en cuenta los materiales permeables tridsicos, calizas y dolomias del
Muschelkalk, por su minima continuidad lateral y escasos afloramientos.

e Los materiales terciarios (Eoceno-Oligoceno) del margen noroeste de la MASb, de caracter detritico
(conglomerados, areniscas y arcillas) se depositan de forma discordante sobre las formaciones
anteriores pero presentan continuidad hidraulica con las mismas de tal forma que existen
manantiales en estos terrenos que drenan basicamente recursos del acuifero jurasico.

e  Sibien la estructura tectdnica consiste en un sistema de cabalgamientos, fallas inversas y pliegues de
vergencia NO que independizan algunos sectores acuiferos (escamas tecténicas), fundamentalmente
en el extremo noreste de la MASb, ninguno de ellos tiene la entidad suficiente como para establecer
un recinto hidrogeoldgico individualizado.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La delimitacion de esta masa coincide practicamente con la de la fosa tectonica de Mora, depresion
limitada por fallas muy verticalizadas y rellena de materiales detriticos terciarios que se situa entre
las sierras de Pandols y Cabals, en la Cordillera Prelitoral Catalana. El rio Ebro es el cauce mas
importante que la atraviesa, junto con los tributarios Sec, Ciurana, Canaleta y la Riera del Compte.

Las formaciones con interés hidrogeoldgico estan constituidas por calizas y dolomias del
Muschelkalk, brechas dolomiticas del Jurdsico inferior, cuaternarios aluviales del Ebro y los
piedemontes conectados con estos. El Terciario puede ser también un nivel acuifero, parcialmente
individualizado por un nivel margoso superior de pequefio espesor, sin conexion hidraulica con el
rio.

En cuanto al funcionamiento hidrogeoldgico, las sierras mesozoicas laterales se recargan por
infiltracion directa del agua de lluvia y, en determinados sectores, a través del rio Ebro, el cual
actua como influente o efluente en funcién del nivel piezométrico del acuifero. La descarga de este
acuifero se produce fundamentalmente hacia el relleno terciario de la fosa y hacia el propio rio
Ebro o su cuaternario aluvial, dependiendo de la relacidn de potenciales hidraulicos que
mantengan en cada momento. Dicho acuifero terciario recibe ademds recarga por infiltracion
directa del agua de lluvia, descargandose en profundidad hacia formaciones mesozoicas de masas
de agua contiguas. No parece existir relacion hidraulica entre rio y acuifero terciario.

Diversas circunstancias confluyen en la desestimacion de la definicidn de recintos hidrogeoldgicos,
como pueden ser: que todas las descargas de las formaciones permeables de esta masa
subterranea confluyen en el cauce del Ebro; los manantiales existentes son escasos y de caudal
poco significativo; se desconoce con exactitud la relacién hidraulica existente entre los acuiferos
mesozoicos Yy terciarios con los rios Ebro, Sec y Canaletas; y no hay infraestructura de control
hidrométrico o de aforos para evaluacion de recursos subterraneos pues las Unicas estaciones
existentes tienen como objetivo el control del embalse de Guiamets.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La masa de agua subterrdanea estd atravesada por el rio Ciurana como cauce principal, asi como por
el Ciurana y otro tramos del Montsant, ambos afluentes del primero. Estd constituida por los
materiales paleozoicos del Priorato que afloran en la mayor parte de la superficie de la masa, los
plutones graniticos de Falset-Marsa y Alforja, y los mesozoicos de la sierra de Prades-Els Motllats y
del Montsant.

El principal acuifero los constituyen los niveles superficiales meteorizados de los plutones
graniticos. A través de ellos circula el flujo subterraneo, asi como a favor del sistema de
fracturacion, que involucra a niveles mas profundos del pluton. Al NE estdn los afloramientos de
calizas y dolomias del Muschelkalk inferior y superior, que conforman dos niveles acuiferos aislados
a muro y techo por formaciones de baja permeabilidad, pero que debido a la estructura geoldgica
funcionan como acuiferos compartimentados y desconectados. Finalmente, el Lias esta presente en
pequeios afloramientos al NE de la masa de agua.

No se describen descargas importantes por manantiales pues el drenaje se produce
mayoritariamente de forma difusa hacia los cauces fluviales; los acuiferos tridsicos estan
desconectados del nivel regional, teniendo algunos manantiales colgados de pequefia entidad. Se
reconoce no obstante una explotacidon muy extendida de la zona de alteracidn de los granitos y una
transferencia lateral subterrdnea de recursos de este acuifero hacia otras masas subterrdneas
adyacentes (Cubeta de Mora). Existe una red oficial de control foronémico compuesta por dos
estaciones de aforo, pero al estar situadas aguas abajo del embalse de Ciurana no son utiles para
establecer las relacione rio-acuifero. En consecuencia, no se propone la definicion de recintos
hidrogeoldgicos puesto que todo el drenaje de la masa de agua subterranea es colectado a través
del rio Ciurana y puede ser contrastado por estaciones de control aguas abajo convenientemente
ubicadas.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La configuracidn de esta masa de agua subterrdnea corresponde con la de una alineacidon
montafiosa SO-NE que incluye los Puertos de Beceite-Tortosa, las sierra de I'Espina, Pandols, Cavalls
y del Tormo. Geoldgicamente esta formada por un conjunto de escamas cabalgantes hacia el
noroeste, compuesta por materiales de edad Mesozoico. Adosados al borde norte de esta
alineacién montafiosa, los conglomerados masivos del Oligoceno definen su contacto con la
Depresion Central. Los niveles permeables acuiferos se identifica con una serie eminentemente
calcarea que abarca al Tridsico, Jurasico y Cretacico.

No hay informacion de redes oficiales de aforos o hidrométrica, si bien hay informacién histérica
disponible de diferentes controles hidrométricos en los barrancos que drenan la masa. De su
interpretacién se desprende que el régimen predominante es de rios perdedores, a excepcién de
los barrancos de la Cunca y de Cervera cuyo régimen es efluente. Los relieves que ocupan esta
masa son drenados directamente hacia el cauce del rio Ebro por su margen derecha, con la
excepcion de un reducido sector en el extremo septentrional que esta atravesado por el rio
Canaleta, poco antes de su confluencia con el Ebro. Sin embargo, el drenaje subterrdaneo es mas
complejo puesto el Muschelkalk es drenado hacia los barrancos, mientras que el Cretacico inferior
puede drenar hacia el embalse de Ulldecona y hacia los niveles profundos de la Plana de la Galera.

No se considera una definicidn de recintos hidrogeoldgicos en funcion de los acuiferos existentes. Si
bien existen intercalados tramos margosos de baja permeabilidad, especialmente en la serie del
Tridsico y del Dogger, la compleja fracturacion tectdnica pone en contacto los diferentes niveles
permeables, de forma que cabe considerarlo como un solo acuifero.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La masa de agua Boix-Cardd presenta una tectdnica caracterizada por pliegues, fallas inversas y
cabalgamientos con direcciones predominantes NE-SO. El nivel de despegue esta constituido por
materiales arcillosos del Trias medio, que son a su vez el yacente impermeable del acuifero. Las
serranias de Cardo se identifican con un acuifero multicapa de naturaleza libre, constituido por una
potente serie calizo-dolomitica del Jurasico y Cretacico, con intercalaciones margosas, de unos
1.000 m de potencia media. El Jurasico inferior aflora en el limite norte de la masa, estando
confinado en el resto a gran profundidad, ocupando Jurasico superior y Cretacico los afloramientos
mas extensos. Se incluyen en esta masa de agua los piedemontes que alberga el Cuaternario del Pla
de Burgans, sobre el que discurre el barranco de la Riera, asi como otros piedemontes que se
instalan al pie de la sierra del Cardd hacia el Delta del Ebro, entre L'Aldea y L’Ampolla. Son
depdsitos de elevada permeabilidad y de unos 100 m de espesor medio, que se disponen sobre un
paquete arcilloso del Plioceno que dificulta la conexidn hidraulica con el acuifero mesozoico.

El drea de recarga del acuifero estd constituida por toda la extension de su afloramiento (incluidos
los rellenos cuaternarios del Pla de Burgans). La existencia de dos niveles de drenaje, el rio Ebro y el
mar, condicionan la formacién de una divisoria hidrogeoldgica transversal al acuifero. Se trata de
una divisoria de caracter dindmico cuya posicion no es muy precisa y que a falta de informacion
mas concreta se supone coincidente con la hidrografica de manera aproximada. Teniendo en
cuenta la informacion piezométrica histérica (IGME, 1985) y las dos dreas de descarga
diferenciadas, se identifican dos recintos hidrogeoldgicos:

1) Recinto hidrogeoldgico de Cardd (ES091MSBT100S01), localizado en la vertiente
occidental y meridional del macizo mesozoico que domina esta masa de agua subterranea,
presenta drenaje hacia el Ebro o el Delta por el sur.

2) Recinto hidrogeoldgico de La Riera (ESO91MSBT100S02), en las vertientes septentrional y
oriental de la masa de agua subterrdnea, separado del recinto anterior por las
estribaciones de la sierra de Boix, cuyo drenaje subterrdneo se realiza hacia los
mesozoicos del Perelld y las planas de L’Atmella, en la Demarcacién Hidrografica de las
Cuencas Internas de Catalufia.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

El aluvial de Tortosa es una masa de agua subterranea que agrupa depdsitos de terrazas del Ebro, formadas
por gravas de cantos poligénicos, arenas y lutitas emplazados sobre un zdcalo mesozoico afectado por una
tectdnica distensica. Se identifican dos niveles cuaternarios de terrazas, idénticos desde el punto de vista
litolégico, ambos con permeabilidad media-alta:

1) Un nivel o formacion cuaternaria moderna, con un espesor de 15-20 m, que representa al aluvial actual, que
tiene similar litologia a las terrazas. Este nivel estd en conexidn directa con el rio Ebro y tiene como muro un
paquete de limos arenosos de entre 5 y 20 metros de potencia que actia como acuitardo y que hace que la
formacién permeable cuaternaria mas profunda se encuentra en régimen de semiconfinamiento.

2) Formacion cuaternaria antigua o profunda, situada bajo el cauce actual del Ebro a profundidades de 50 a
100 m, que se encuentra en régimen de semiconfinamiento. El zécalo de la formacidn cuaternaria antigua esta
formado por materiales mesozoicos, fundamentalmente calizas Cenomanienses procedentes de la Plana de la
Galera. En casos puntuales, se encuentra en contacto con la formacidn cuaternaria moderna aflorando en
superficie y dando lugar a los denominados “ullals” o surgencias como es el caso del Ullal de Soldevilla o de la
Carroba entre otros.

La presencia del zdcalo mesozoico y la elevada transmisividad de la formacion profunda traen en consecuencia
que entre ambas formaciones exista un constante flujo subterraneo ascendente. Por otro lado, el
funcionamiento del aluvial actual estd intimamente ligado al Ebro, principal receptor de sus recursos. Su
disposicidon piezométrica es por tanto subparalela y convergente hacia el rio. El nivel piezométrico del aluvial
antiguo es, en la mayor parte de su extension, superior al actual, por lo que supone un drenaje vertical
ascendente hacia éste. Esta mayor carga hidraulica implica que esta conectado con los mesozoicos del ambito
de La Plana de La Galera y/o subyacentes, sea directamente o a través de los piedemontes.

La recarga se produce por infiltracion de las precipitaciones directamente sobre los afloramientos. También
por el flujo ascendente procedente de La Plana de la Galera. La zona de recarga esta formada por la superficie
del aluvial y la Plana de la Galera, la cual alimenta esta masa de agua subterranea por trasferencia lateral y
genera un flujo ascendente que recarga los aluviales antiguos y ocasionalmente forma los "ullals" junto al rio.
El aluvial antiguo, confinado en casi toda la extension de la masa de agua, también se puede recargar en la
zona de Cherta - Aldover. Las descargas se producen difusamente al Ebro, segun la relacion reciproca de
niveles entre el rio y acuifero, y también por transferencia lateral hacia el delta del Ebro. Dentro de la masa de
agua hay cuatro estaciones pertenecientes a la red de Control Oficial de Estaciones de Aforo, asi como datos
de una red hidrométrica para el control de las surgencias asociadas al acuifero mesozoico profundo.

Pese a poder distinguirse los dos acuiferos citados, no se contempla la diferenciacion de recintos
hidrogeoldgicos puesto que la relacién de potenciales permite que el acuifero profundo y los flujos del
acuifero mesozoico de la Plana de la Galera drenen difusamente hacia el aluvial actual a través del acuitardo
que los separa. Por ultimo, el rio Ebro constituye el colector de la descarga subterranea de la masa de agua
subterranea que aqui se trata.

Fuentes Bibliograficas

ACA (2004). Masses d’Aigua subterranea de Catalunya. Fitxa de Caracteritzacid, analisi de pressions, impactes i analisi del risc
d’incompliment. Al-luvial de Tortosa.

CHE (2005). Proyecto de Construccién de Sondeos e Instalacién de la Red Oficial de Control de Aguas Subterraneas de la
Cuenca del Ebro. Informe Piezémetros de L’Aldea Cenomaniense 09.821.03; L’Aldea Cuaternario. 09.821.04.

CHE. Plan Hidroldgico del Ebro 2010-2015. Masas de agua subterranea. Aluvial de Tortosa 09.101.

IGME-DGA (2009). Encomienda de Gestion para la realizacion de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la sostenibilidad y
proteccion de las aguas subterraneas. ACTIVIDAD n2 2: Apoyo a la caracterizacion adicional de las masas de agua subterrdnea
en riesgo de no cumplir los objetivos medioambientales en 2015. Demarcacidon Hidrografica del Ebro. Masa de Agua
Subterrdnea 090.101 Aluvial de Tortosa.

IGME-DGA (2009). Encomienda de gestion para la realizacidon de trabajos cientifico-técnicos de apoyo a la sostenibilidad y
proteccion de las aguas subterraneas. Actividad 4: Identificacion y caracterizacion de la interrelacion que se presenta entre
aguas subterraneas, cursos fluviales, descarga por manantiales, zonas hiumedas y otros ecosistemas naturales de especial
interés hidrico. Masa de agua subterranea 090.101 Aluvial de Tortosa.

268




ES091MSBT102

Plana de La Galera

RELACION DE RECINTOS HIDROGEOLOGICOS (RH)

NOMBRE cODIGO

Plana de La Galera ES091MSBT102S00

760000 770000 780000 790000 800000 810000 820000
L I I M " i L

75

ES091MSBT097

4540000
n

4530000

balse Pena!

SDOTMSBT096

4520000

ES091MSBT105

@Bmsamsz

4510000

Ullals de, Baltasar
E: Ullcona

{/Delta Sur,

LT
Bahia de Los Alfaquey’

Andellos | FHospitalet de Mnfan

(=}

s |0 b 10

2 4 . S— S o e/

3 € RHfacs

- L] T T ¥ ¥ ]
760000 770000 780000 780000 800000 810000 820000

[JoH.enestudio[ | otras D.H. Ml MASD enestudio [ | Otras MAsh [ES] RH. identificados

269

4540000

4530000

4520000

4510000

4500000



JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La masa de agua se enmarca en una fosa tectdnica conocida como la Plana de La Galera, cuya
distribucion es paralela a la observada en las sierras que la limitan: en la zona septentrional los
Puertos de Beceite-Tortosa y en la zona meridional las sierras de Godal y Montsia. El cauce principal
es el rio Canaleta, que sirve a su vez de limite septentrional, ademds de los barrancos de Xalamera,
las Fuentes, Cunca y Lloret. Los materiales presentes incluyen: piedemontes y conos de deyeccion,
que constituyen el relleno de la fosa (200-300 m); aluviales actuales; y los aluviales antiguos del
Ebro o aluvial interno, a profundidades de 100-150 m. Su zdcalo estd constituido por materiales
mesozoicos calcareos, que son tenidos en cuenta como un acuifero profundo independiente en la

denominada masa de agua subterranea del Mesozoico de la Galera (ESO91MSBT103).

El acuifero principal es el formado por los abanicos aluviales, que en su parte inferior estdn en
contacto con el aluvial interno. No obstante, en gran parte de la Fosa una potente serie arcillosa
pliocena sirve de base impermeable que individualiza esta formacion acuifera del Mesozoico
subyacente, que define el acuifero profundo del Mesozoico de La Galera (09.103). En la zona
nororiental, desde Xerta hasta Amposta los piedemontes se indentan con los depdsitos aluviales
internos o confinados cuyo muro puede situarse hasta 250 m de profundidad.

En régimen natural, la recarga se da en toda su extensién por infiltracién de agua de lluvia y por
infiltracion en cauces perdedores (Barrancos de Lloret y de la Galera), mientras en el flanco oeste y
suroeste hay recarga lateral desde la masa de agua subterranea de Puertos de Tortosa (091.099).
La descarga se produce hacia el Ebro y subterrdneamente hacia los acuiferos de la masa
subterrdnea del Aluvial de Tortosa (091.101) y del Delta del Ebro (091.105). Ademas, por la
proximidad a la superficie del nivel piezométrico del Mesozoico de la Galera (091.103) en la zona
del oeste de Amposta, el barranco de la Galera es efluente en ese tramo.

No se considera la diferenciacidon de recintos hidrogeoldgicos en esta masa puesto que ya hay
definida una masa de agua subterranea independiente para el acuifero mesozoico profundo:
Mesozoico de la Galera (09.103). Por otro lado, todo el drenaje acaba en Ultima instancia en el rio
Ebro y no existen estaciones de la red de control oficial de aforos dado la escasa entidad de los
cauces, por lo que los datos disponibles para contrastar informaciéon de caudales circulantes
proceden tan solo de algunos aforos diferenciales histdricos.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

La masa de agua se enmarca en una fosa tectdnica conocida como la Plana de La Galera cuya
distribucion es paralela a la observada en las sierras que la limitan: en la zona septentrional los
Puertos de Beceite-Tortosa y en la zona meridional las sierras de Godal y Montsia. El cauce principal
es el rio Canaleta, que sirve a su vez de limite septentrional, ademas de los barrancos de Xalamera,
las Fuentes, Cunca y Lloret. Los materiales permeables de esta masa de agua estan constituidos
fundamentalmente por mesozoicos calcareos del fondo de la fosa tectdnica, que se confinan bajo
los depdsitos cuaternarios de piedemonte y aluviales de relleno de fosa que constituyen la masa de
agua subterrdnea 09.102, la Plana de la Galera. El mesozoico permeable puede tener una potencia
del orden de 1.000-1.500 m y situarse a profundidades de entre 100 y 300 m.

El acuifero constituye una zona de transito de flujos regionales cuya recarga y descarga tienen lugar
mas alld de sus limites. La zona de recarga mas relevante se identifica con el acuifero Mesozoico de
los Puertos de Tortosa (masa de agua subterranea 09.99), asi como en las calizas jurdsicas y
cretdcicas de Montsid. Su descarga natural tiene lugar por transferencia profunda fuera de los
limites de la masa de agua subterranea, hacia la zona costera y Delta, a través de surgencias que
son conocidas localmente como “ullals”, pero también hacia un tramo del barranco de la Galera y
hacia el rio Ebro, donde los elevados caudales de este rio dificultan establecer la relacion de
transferencia rio-acuifero. Una de las principales surgencias es el manantial de La Carroba donde se
produce una descarga conjunta cercana a los 30 hm3/afio que es el resultado de una mezcla de un
39 % de agua de la masa de agua del Mesozoico de la Galera y un 61% de la masa de agua
subterrdnea de la Plana de la Galera.

No se definen recintos hidrogeoldgicos puesto que el acuifero superficial cuaternario ya forma
parte de la una masa de agua subterranea independiente (09.102) y distinta de la que se trata en
esta ficha. Por otro lado no se detectan surgencias que drenen de forma exclusiva el acuifero
mesozoico si no que son drenajes compartidos con otros acuiferos, como los ullals, que ya se
contemplan para su estudio dentro de las masas adyacentes.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Esta masa de agua incluye las alineaciones montafiosas prelitorales del Montsia y Godall, que
albergan dos sinclinales mesozoicos separados por una pequeia depresion, rellena de materiales
cuaternarios (fosa de Ulldecona) sin relevancia hidrogeoldgica, como lo atestigua la ausencia de
explotaciones en estos materiales. Tampoco existen cursos de agua relevantes en el interior de esta
masa de agua subterrdnea. La excepcion es el barranco de la Galera, curso influente cuya traza
coincide con parte del limite norte con la masa de la Plana de la Galera.

Se identifica un Unico acuifero, permeable por fracturacion y carstificacion, con varios niveles de
permeabilidad muy variable pertenecientes al Jurasico y Cretacico inferior, con un espesor
estimado superior a los 1.100 m para el conjunto acuifero mesozoico. Los niveles mds permeables
corresponden con la serie calcarea del Malm-Cretdcico inferior y con las formaciones calcareas del
Aptiense y Albiense. Entre ambos, se localiza una serie margosa de edad Barremiense y Aptiense de
permeabilidad media-baja.

La estructura interna es distensiva, con presencia de fracturas subverticales, sin planos de
cabalgamiento que generen niveles colgados. Tales condiciones favorecen una infiltracion profunda
y justifican la ausencia de drenajes en sus inmediaciones. No se definen recintos hidrogeoldgicos
puesto que todo el ambito de afloramiento del acuifero constituye una zona de recarga local.
Ademds, este sector constituye una zona de transito de flujos regionales cuya recarga y descarga
tienen lugar mas alla de sus limites. La zona de recarga mas relevante se identifica con el acuifero
Mesozoico de los Puertos de Tortosa. Su descarga natural tiene lugar por transferencia profunda
hacia la zona costera y hacia el aluvial actual del Ebro.

De la informacion piezométrica disponible se deduce que sobre la sierra de Godall existe una
pequeia divisoria hidrogeoldgica que provoca un reparto del flujo subterraneo entre el acuifero
Regional de La Plana hacia el oeste y el mar hacia el este. El gradiente piezométrico hacia la
vertiente oeste es bastante bajo, del 0,07%, lo que corrobora la buena conexidn hidrdulica entre las
calizas jurasicas y cretdcicas de Montsia y el acuifero de la Plana de La Galera. La presencia de esta
divisoria hidrogeoldgica puede, no obstante, ser eventual, en funcion de la evolucidon temporal de
la recarga sobre los afloramientos de las sierras de Godall y Montsia, surgiendo un domo de recarga
en periodos himedos que desaparece en periodos con estiaje prolongado.

En sintesis, no se considera la definicion de recintos hidrogeoldgicos ante la ausencia de
manifestaciones hidrogeoldgicas singnificativas, la consideracion de la serie mesozoica permeable
como un Unico acuifero y su constitucién como zona de transito de flujos profundos.
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JUSTIFICACION CIENTIFICO-TECNICA

Los limites de la masa de agua subterranea del Delta del Ebro comprenden las marismas, canales
abandonados, terrazas y depdsitos aluviales del Ebro, desde La Cava hasta su desembocadura en el
mar Mediterraneo. Se trata de un area de escaso relieve y poca variacion del nivel topografico,
donde el rio Ebro es el cauce principal. Existe no obstante una serie de acequias y canales de
drenaje que suponen un cambio hidroldgico importante con respecto al funcionamiento en
régimen natural y que interfieren con la hidrogeologia de los niveles acuiferos mas superficiales. En
las zonas mas proximales del delta, las acequias de drenaje interceptan parte del flujo subterraneo
procedente del continente y mantienen un nivel piezométrico en el delta compatible con su
explotacidn agricola.

Geoldgicamente la masa de agua subterrdanea estd constituida por formaciones de piedemonte,
abanicos aluviales y depdsitos marinos. Las arenas y gravas fluviomarinas aparecen adosadas al
sustrato, constituido por depdsitos poligénicos del Plioceno y piedemontes originados en los
relieves mesozoicos situados al E. Sus espesores en las zonas proximales son de 25-30 metros
disminuyendo hacia el frente deltaico. Aparecen cuerpos lenticulares, correspondientes a
paleocauces, con granulometrias mas finas hacia zonas distales, y situados sobre materiales limosos
y arcillosos. El zdécalo estda formado por materiales mesozoicos carbonatados que afloran en las
sierras del borde Oeste, afectados por importantes accidentes tectdnicos.

Las entradas de agua al sistema proceden fundamentalmente de la infiltracién producida a través
del cultivo de arroz y otro tipo de cultivos. También se producen entradas laterales de cierta
magnitud procedentes del borde carbonatado mesozoico. Por ultimo, existen entradas por
infiltracion directa del agua de lluvia, que en el caso de los terrenos ocupados por arrozales, sélo se
produce en periodos en los que estos se encuentran secos.

La descarga del sistema se origina mediante el drenaje por acequias y por los “ullals” en la zona
proximal del delta. Estos manantiales son consecuencia de las descargas de los acuiferos
carbonatados del flanco occidental del delta, para los que los depdsitos deltdicos confinantes son
una barrera hidrogeolégica que interfiere el flujo de las formaciones carbonatadas. En el resto del
delta la descarga se produce hacia el rio Ebro, a través de diversas lagunas y zonas humedas
naturales y hacia el mar. El bombeo de agua subterrdnea apenas tiene importancia con respecto al
total de los recursos del sistema.

Dada la baja conductividad hidraulica y el gradiente tan insignificante, los flujos de agua transferida
entre el rio, el mar y el acuifero son de muy baja magnitud. La dinamica hidrogeoldgica del Delta
del Ebro viene por tanto marcada fundamentalmente por la recarga superficial de los arrozales y la
descarga inducida principalmente por el sistema de drenaje superficial.

No se diferencian recintos hidrogeoldgicos puesto que todas las formaciones que alberga el delta
del Ebro constituyen un solo sistema hidrogeoldgico interconectado, de forma que no puede
hablarse de diferentes acuiferos aunque estos presentan grandes variaciones en sus parametros
hidrodindmicos. Por otro lado, el Delta del Ebro es una masa de agua subterranea con escaso
interés hidrogeoldgico en cuanto a la explotacion y uso de sus recursos subterraneos por la
salinizacién de sus aguas.

Puesto que la masa de agua subterranea del Delta del Ebro se encuentra totalmente antropizada,
no hay datos para proceder a su calibracién en régimen natural con el modelo SIMPA vy, por tanto,
no se considera en el presente analisis.
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Anexo 2. Mapa de masas de agua subterraneay
recintos hidrogeoldgicos






Anexo 3. Mapa de recintos hidrogeoldgicos






Anexo 4. Mapa de recintos hidrogeologicos y red
hidrografica






Anexo 5. Mapa hidrogeoldgico






Anexo 6. Mapa litoestratigrafico






Anexo 7. Leyenda del mapa litoestratigrafico






